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 ិ ញ្ញាសា ទ ី ១ 

ប្បឡងរប្រើសរ ើសនិសសិតអាហា ៊ូបក ណ៍ថ្នា ក់ប ញ្ញាសា បប្តរៅសិកា 

រៅទធា ណៈ ដ្ឋប្បជាមានិតចិនកាុងឆ្ា ាំ ២០១២ 

សម័យប្បឡងៈ ១៦ ក៊ុមភៈ ២០១២ 

 យៈរេល ១ រមា៉ោ ង ៣០ នា ី 
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    ១. រកចគមលើយទូគៅនន្សមកីារ ( )E  ។ 
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IV. (២៥ពិន្ទុ) គគមាន្េងព់ីរគេេងគ្នន គឺ I, II។ េង់ Iមាន្ប៊ូលពណ៌ស 7 ន្ិងពណ៌រក 
    ហម3។ េង់ IIមាន្ប៊ូលពណ៌ស 2ន្ិងពណ៌រកហម 4។ គគទាញយកប៊ូលមយួគោយ 
    នចដន្យ ។ គណនារបូបាបគដើមបឲី្យបាន្ប៊ូលគចញពីេង Iមាន្ពណ៌ស ។ 
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១. រកចគមលើយទូគៅនន្សមកីារ ( )E   
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IV. គគមាន្េងព់ីរគេេងគ្នន គឺ I, II។ េង់ Iមាន្ប៊ូលពណ៌ស 7 ន្ិងពណ៌រកហម3។  
    េង់ IIមាន្ប៊ូលពណ៌ស 2ន្ិងពណ៌រកហម 4។ គគទាញយកប៊ូលមយួគោយនចដន្យ 
    គណនារបូបាបគដើមបឲី្យបាន្ប៊ូលគចញពីេង Iមាន្ពណ៌ស 
    Iជារពឹរតិការណ៍ដដលប៊ូលគចញពីេង ់ I  
    IIជារពឹរតិការណ៍ដដលប៊ូលគចញពីេង ់ II  
    Aជារពឹរតិការណ៍ដដលទាញបាន្ប៊ូលពណ៌ស 
    A / Iជារពឹរតិការណ៍ដដលទាញបាន្ប៊ូលពណ៌សគចញពីេង ់ I  
    A / IIជារពឹរតិការណ៍ដដលទាញបាន្ប៊ូលពណ៌សគចញពីេង ់ II  

    គគមាន្ P(I A)
P(I / A)
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
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2 10 20
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P(I) P(A / I) P(II) P(A / II)

1 7 1 2 7 1 31

2 10 2 6 20 6 60

   

   

   
         
   

 

    នាឲំ្យ 
7

7 60 2120P(I / A) 0.677
31 20 31 31

60

      

    ដូចគន្ោះ  P(I / A) 0.677  
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 ិ ញ្ញាសា ទ ី ២ 

ប្បឡងរប្រើសរ ើសនិសសិតអាហា ៊ូបក ណ៍ថ្នា ក់ប ញ្ញាសា បប្តរៅសិកា 

រៅទកលិញ្ញ ាល័យDALI ននទធា ណៈ ដ្ឋ 

ប្បជាមានិតចិនកាុងឆ្ា ាំ ២០១១ -២០១២ 

សម័យប្បឡងៈ ០៥ សីហា ២០១១ 

 យៈរេល ១ រមា៉ោ ង ៣០ នា ី 

 
I. (២៥ពិន្ទុ) ក. គណនាលីមរីនន្សវុីរខាងគរកាមៈ 

    

( 1)
(1) lim

2

1
(2) lim sin

12

n

x

x

n

n

n

n







 

 

    ខ. គណនាេលបូកខាងគរកាម 

    1

1

3 2
(1)

2 3

(2)
( 1)( 2)( 3)

n n
n

n

n
r

S

r
S

r r r







 
   

 

 
  

 

II. (២៥ពិន្ទុ) គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍ 2

3 9
( )

2

x
f x

x x




 
 

    ក. កំណរស់មកីារអាសីុមរូរដខេគកាងនន្អនុ្គមន្៍ 
    ខ. រក '( )f x ន្ិងកំណរទ់ីាងំនន្ចំណុចបរមាគ ៀបនន្អនុ្គមន្៍ 
    គ. សងរ់កាបនន្អនុ្គមន្ ៍

III. (២៥ពិន្ទុ) គណនារបដវង នូនន្រកាបាងអនុ្គមន្ ៍
2

( ) 2
3

x
y f x x    គៅ 

    ចគនាល ោះបនាទ រ ់ 0x  ន្ិង 1x   ។ 
IV. (២៥ពិន្ទុ) រគ្នបឡុ់កឡាកល់អគសមើសាចម់យួររូវបាន្គគគបាោះចំន្ួន្៦ដង ដដលការគបាោះ 
    មយួគលើកៗគឺគ វើគឡើងគោយឯករាជយ ។  
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    ក. រករបូបាបដដលគបាោះគលើកទី១បាន្គលខគូ ។ 
    ខ. ាង X ជាចំន្ួន្ដងដដលគគគបាោះបាន្គលខគូ ។ ចូររកបំដណងដចករបូបាបនន្ X ។ 
    គ. គណនារបូបាបដដលគគគបាោះបាន្គលខគូយ៉ងរិចពីរដង ។ 

អប្ាកាំណណ 

I.ក. គណនាលីមរីនន្សវុីរខាងគរកាមៈ 

    ( 1)
(1) lim

2

n

x

n

n

    មាន្រាង 


 

    
( 1)

1
( 1)

lim lim
2 2

n

n

x x

n n

n 




 
  

    គោយ ( 1) ( 1)
lim 0 lim 0

n n

x xn n 

 
    

    គគបាន្ 
( 1)

1
( 1) 1

lim lim
2 2 2

n

n

x x

n n

n 




 
   

    ដូចគន្ោះ  ( 1) 1
lim

2 2

n

x

n

n

 
  

   1
(2) lim sin

12x

n

n




 

    គគមាន្ 1 sin 1
12

n
    នាឲំ្យ 1 1 1

sin
12

n

n n n


    

    គគបាន្ 1 1 1
lim lim sin lim

12x x x

n

n n n



  

   
     
   

 

    ឬ  1
0 lim sin 0

12x

n

n




   

    ដូចគន្ោះ  1
lim sin 0

12x

n

n




  

ខ. គណនាេលបូកខាងគរកាម 
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1 1 1

3 2 1 1
(1) 3 2

2 32 3

11
1 2 1 3323 2 3 2

1 1 2 1 3 2
1 1

2 3

3 1 4

n n

n n
n n n

S
  

  

     
          

     

   
            

    

  

 

    ដូចគន្ោះ  4S   

    
1

(2)
( 1)( 2)( 3)

n

n
r

r
S

r r r

 
  

 

       

1

1 1

1 4 3

2( 1) 2( 2) 2( 3)

1 1 3 3

2( 2) 2( 1) 2( 2) 2( 3)

1 1 1 3 1 2 3

2( 2) 4 2 2( 3) 4 2( 2)( 3)

n

r

n n

r r

r r r

r r r r

n

n n n n



 

 
    

   

   
       

      

    
        

      

 

    ដូចគន្ោះ  1 2 3

4 2( 2)( 3)
n

n
S

n n


 

 
 

II. គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍
2

3 9
( )

2

x
f x

x x




 
 

ក. កំណរស់មកីារអាសីុមរូរដខេគកាងនន្អនុ្គមន្៍ 
    អនុ្គមន្៍ f មាន្ន្យ័លុោះរាដរ 2 2 0 ( 1)( 2) 0x x x x        

    
1

2

x

x

 
 


  

   
21 1

22 2

3 9 12
lim ( ) lim

02

3 9 3
lim ( ) lim

02

x x

x x

x
f x

x x

x
f x

x x

 

 

 
   

 

 
   

 
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    គោយ 
1 2

lim ( ) , lim ( )
x x

f x f x
 

     

    ដូចគន្ោះ  បនាទ រ ់ 1x    ន្ិង 2x  ជាអាសីុមរូរឈរនន្អនុ្គមន្៍ f  ។ 

    មយ៉ងគទៀរ 
2

3 9
lim ( ) lim 0

2x x

x
f x

x x 


 

 
 

    ដូចគន្ោះ  បនាទ រ ់ 0y  ជាអាសីុមរូរគដកនន្អនុ្គមន្៍ f  ។ 
ខ. រក '( )f x ន្ិងកំណរទ់ីាងំនន្ចំណុចបរមាគ ៀបនន្អនុ្គមន្៍ 

    

2

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2 2 2 2 2

3( 2) (2 1)(3 9)
'( )

( 2)

(3 3 6) (6 18 3 9)

( 2)

3 18 15 3( 6 5) 3( 1)( 5)

( 2) ( 2) ( 2)

x x x x
f x

x x

x x x x x

x x

x x x x x x

x x x x x x

    


 

     


 

        
  

     

 

    ដូចគន្ោះ  
2 2

3( 1)( 5)
'( )

( 2)

x x
f x

x x

  


 
 

   គបើ 2 2

3( 1)( 5)
'( ) 0 , 0

( 2)

x x
f x

x x

  
 

 
 គគបាន្ 1 , 5x x   

x         1                  1                   2              5            
'( )f x            

   ាមារាងសញ្ញា ខាងគលើគគបាន្ៈ 
   អនុ្គមន្ ៍ f មាន្អបបបរមា ររង់ 1x  គឺ (1) 3f   
   គហើយមាន្អរិបរមា ររង់ 5x  គឺ (5) 1/ 3f   

x         1                  1                   2              5            
'( )f x            
( )f x    

          
                         
                3  

            1/ 3  
                    

គ. សងរ់កាបនន្អនុ្គមន្៍ 
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III.គណនារបដវង នូនន្រកាបាងអនុ្គមន្ ៍

2
( ) 2

3

x
y f x x     

    ាមរូបមន្ត 21 [ '( )] 
b

a

L f x dx  

    គោយ 32 2 2 3
( ) 2 2 '( )

3 3 3 2
       f x x x x f x x x  

    គហើយ 1 , 0 b a  គគបាន្ៈ 

    

1 1
2 3

0 0

3 3

12
1 ( ) 1 (1 )

03

2 2 4 2 2
( 2 1 ) (2 2 1)

3 3 3

      


    

L x dx x dx x

 

    ដូចគន្ោះ  4 2 2
( )

3


L ÉktaRbEvg  

IV. (២៥ពិន្ទុ) រគ្នបឡុ់កឡាកល់អគសមើសាចម់យួររូវបាន្គគគបាោះចំន្ួន្៦ដង ដដលការគបាោះ 
    មយួគលើកៗគឺគ វើគឡើងគោយឯករាជយ ។  
ក. រករបូបាបដដលគបាោះគលើកទី១បាន្គលខគូ  
    លំហសំណាក {1,2,3,4,5,6}S  គនាោះ ( ) 6n S  

x

y

'y

'x
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    ាង Aជារពឹរតិការណ៍ដដលការគបាោះគលើកទី១បាន្គលខគូ 
    គគបាន្ {2,4,6}A គនាោះ ( ) 3n A  

    នាឲំ្យ ( ) 3 1
( )

( ) 6 2
  

n A
P A

n S
 

    ដូចគន្ោះ  1
( )

2
P A  

ខ. រកបំដណងដចករបូបាបនន្ X  
    ាង X ជាចំន្ួន្ដងដដលគគគបាោះបាន្គលខគូ 
    គគបាន្ ( ) {0,1,2,3,4,5,6}X S  

    ាមបរមាបគ់គបាន្ X មាន្បំដណងដចកគទវធាដដលមាន្ប៉ារ៉ាដមរ៉រ 6n ន្ិង
1

2
p  

    ដូគចនោះ 
6

1
( ) (6, )

2

 
   

 
p X k C k  ដដល !

( , )
!( )!




n
C n k

k n k
 

    ន្ិង {0,1,2,3,4,5,6}k  ។ 
គ. គណនារបូបាបដដលគគគបាោះបាន្គលខគូយ៉ងរិចពីរដង 

    
6 6 6 2

( 2) 1 ( 2) 1 ( 0) ( 1)

(6,0) (6,1) 1 6 57
1 1

642 2 2 2

        

      

p X p X p X p X

C C   

    ដូចគន្ោះ  57
( 2)

64
 p X  
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 ិ ញ្ញាសា ទ ី ៣ 

ប្បឡងរប្រើសរ ើសនិសសិតអាហា ៊ូបក ណ៍ថ្នា ក់ប ញ្ញាសា បប្ត 

រៅសិការៅសហេ័នធ ៊ុសសីុកាុងឆ្ា ាំ ២០១១ 

សម័យប្បឡងៈ ១០ ឧសភា ២០១១ 

 យៈរេល ១ រមា៉ោ ង ៣០ នា ី 

 

I. (២៥ពិន្ទុ) ១. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់លើ \{ 3} គោយ 5 4
( )

3






x
f x

x
 

    ក. គណនា '( )f x  

    ខ. ទាញរកគដរគីវនន្ 
2

2

5sin 2 4
( )

sin 2 3






x
g x

x
 

    ២. f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ [ 2, [  គោយ ( ) 2 f x x  ។ ចំគ ោះរគប់ 

    [ 1, 2] x  បង្ហា ញថា 1 5 1 3
2

4 4 2 2
    x x x   ។ 

II. (២៥ពិន្ទុ) ក. គណនា 
6

2
2

3

3
 



x
I dx

x
 

    ខ. គណនា 
/4

0

cos2


 J x xdx  

    គ. គណនាមាឌនន្សូលីរបរវិរតកំណរប់ាន្ពីការវលិនន្នេទខណឌ គោយបនាទ រ ់  

   1 y x  ន្ិងអក័េ '


x x  ររូវន្ឹង 1 4 x ជុំវញិអក័េ '


x x  ។ 
III. (២៥ពិន្ទុ) ាមចំណុច ( 3,12)M គគគូសបនាទ រប់ោ៉ះគៅន្ឹងប៉ារ៉ាបូល  
   2( ) : 10P y x  ។ គណនាចមាា យ d ពីចំណុចM គៅអងករ ់នូដដលភ្ជា បច់ំណុចបោ៉ះ 
    ទាងំពីរ ។ 
IV. (២៥ពិន្ទុ) រកុមហុ៊ន្មយួររូវការគរជើសគរ ើសវសិវករ០៤រូបសរមាបប់គរមើការគៅការយិ  
    ល័យ៤ខុសៗគ្នន ។ មាន្គបកខជន្០៦នាក ់មកបង្ហា ញខលួន្គោយមាន្របុស៣ រសី៣ ។  
    គរើគណកមមការគរជើសគរ ើសអាចគរៀបចំបញ្ា ីគបគកខជន្ដដលររូវទទួលយកបាន្ប៉ុនាម ន្  
    រគបៀបៈ 
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    ក. គបើគបកខជន្០៦នាកគ់ន្ោះអោះអាងថា គគអាចបគរមើការគៅការយិល័យណាកប៏ាន្ ។  
    ខ. គបើមាន្គបកខជន្ដរមាន កគ់រដ់ដលអាចបគរមើការគៅរគបក់ារយិល័យ គហើយគបកខជន្ 
    ៥នាកគ់ទៀរអាចបគរមើការគៅការយិល័យ៣ដដលគៅសល់ ។  

អប្ាកាំណណ 

I.១. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់លើ \{ 3} គោយ 5 4
( )

3






x
f x

x
 

ក. គណនា '( )f x  

    
2 2 2

5( 3) (5 4) 5 15 5 4 19
'( )

( 3) ( 3) ( 3)

     
  

  

x x x x
f x

x x x
 

    ដូចគន្ោះ  
2

19
'( )

( 3)



f x

x
 

ខ. ទាញរកគដរគីវនន្ 
2

2

5sin 2 4
( )

sin 2 3






x
g x

x
 

    គោយ 5 4
( )

3






x
f x

x
 គនាោះគគបាន្ 

2
2

2

5sin 2 4
(sin 2 )

sin 2 3






x
f x

x
 

    នាឲំ្យ 
2

2

2

5sin 2 4
( ) (sin 2 )

sin 2 3


 



x
g x f x

x
 

    ាមរូបមន្តគដរគីវបណាត ក់ 2 2'( ) (sin 2 ) ' '(sin 2 )g x x f x  

    
2

2 2 2 2

'( ) (4cos2 sin 2 ) '(sin 2 )

19 38sin 4
(2sin 4 )

(sin 2 3) (sin 2 3)

 

  
 

g x x x f x

x
x

x x

 

    ដូចគន្ោះ  
2 2

38sin 4
'( )

(sin 2 3)




x
g x

x
 

២. បង្ហា ញថា 1 5 1 3
2

4 4 2 2
    x x x    

    គគមាន្ 1
( ) 2 '( )

2 2
   


f x x f x

x
 

    ចំគ ោះរគប ់ [ 1, 2] x  គគបាន្ 1 2  x  
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1 2 4 1 2 2

1 1 1
2 2 2 4

4 22 2

      

     


x x

x
x

 

    នាឲំ្យ 1 1
'( )

4 2
 f x   

    គោយ , 1  b x a  ាមវសិមភ្ជពកំគណើ ន្មាន្កំណរគ់គបាន្ៈ 

    
( ) ( ) ( ) ( )

1 1
( 1) ( ) ( 1) ( 1)

4 2

    

     

m b a f b f a M b a

x f x f x
 

    

1 1 1 1
2 1 2

4 4 2 2

1 1 1 1
1 2 1

4 4 2 2

1 5 1 3
2

4 4 2 2

       

      

    

x x x

x x x

x x x

 

    ដូចគន្ោះ 1 5 1 3
2

4 4 2 2
    x x x  

II.ក. គណនា 

    

26 6
2

2 2
2 2

63 3 ( 3) ' 3
| 3 |

22 23 3

3 3
[ (36 3) (4 3)] (33)

2 2


    

 

    



  

x x
I dx dx n x

x x

n n n
 

    ដូចគន្ោះ  3
(33)

2
 I n  

ខ. គណនា 
/4

0

cos2


 J x xdx  

    ាង   u x du dx ន្ិង
1

cos2 sin 2
2

  dv xdx v x  

    ាមរូបមន្ត   udv uv vdu  
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/4 /4

0 0

1
cos2 sin 2 sin 24

2 2
0

 


   
x

J x xdx x xdx  

    1 1 1
cos2 (0 1)4

8 4 8 4 8 4
0


  

      x  

    ដូចគន្ោះ 1

8 4


 J  

គ. គណនាមាឌនន្សូលីរបរវិរតកំណរប់ាន្ពីការវលិនន្នេទខណឌ គោយបនាទ រ ់ 1 y x   

    ន្ិងអក័េ '


x x  ររូវន្ឹង 1 4 x ជុំវញិអក័េ '


x x   

    

4
2

1

4 4
2 2

1 1

3 2

( )

( 1) ( 2 1)

41 64 1
16 4 1 1

13 3 3

63
15 3 (21 15 3) 9 ( )

3



 

 

  

 

     

      
              

      

 
       

 

V f x dx

V x dx x x dx

x x x

ÉktamaD

 

    ដូចគន្ោះ  9 ( )V ÉktamaD  
III.គណនាចមាា យ d ពីចំណុចM គៅអងករ ់នូដដលភ្ជា បច់ំណុចបោ៉ះទាងំពីរ  
   ាង 1 1 1( , )T x y ន្ិង 2 2 2( , )T x y ជាចំណុចបោ៉ះទាងំពីរគឺ 1( )MT ន្ិង 2( )MT  
   សមកីារបនាទ រប់ោ៉ះ ,

1 1 1 1( ) : ( )  MT y y y x x  
   គោយ 1( 3,12) ( )  MT គយើងបាន្ ,

1 1 112 ( 3 )   y y x  
   ដរ 2 10 2 ' 10 ' 5    y x y y y y  

   ររង ់ 1 1 1( , )T x y  គគបាន្ ,
1

1

5
y

y
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     នាឲំ្យ 1 1

1

5
12 ( 3 )   y x

y
 

    2
1 1 112 15 5   y y x  

    1 1 112 10 15 5   y x x  (គរ ោះ 2
1 110y x ) 

    1 112 5 15 0 (1)  y x  
   សមកីារបនាទ រប់ោ៉ះ ,

2 2 2 2( ) : ( )  MT y y y x x  
   គោយ 2( 3,12) ( )  MT គយើងបាន្ ,

2 2 212 ( 3 )   y y x  
   ដរ 2 10 2 ' 10 ' 5    y x y y y y  

   ររង ់ 2 2 2( , )T x y  គគបាន្ ,
2

2

5
y

y
 

    នាឲំ្យ 2 2

2

5
12 ( 3 )   y x

y
 

    2
2 2 212 15 5   y y x  

    2 2 212 10 15 5   y x x  (គរ ោះ 2
2 210y x ) 

    2 212 5 15 0 (2)  y x  

x

y

12

12

123 0

M

1T

2T
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    សមកីារបនាទ រ ់ 2 1
1 2 1 1

2 1

( ): ( ) (3)


  


y y
TT y y x x

x x
 

   ាម 1
1

12 15
(1)

5


 

y
x  

   ាម 2
2

12 15
(2)

5


 

y
x   

   យក 1 2,x x  ជំន្ួសកនុង (3) គគបាន្ៈ 1 2( ): 12 5 15 0  TT y x  

   គគបាន្ចមាា យពីM គៅអងករគ់នាោះគឺ 
2 2

|12(12) 5( 3) 15 |

12 ( 5)

  


 
d  

    |144 15 15 | 174

13169

 
 d  

    ដូចគន្ោះ  174
( )

13
d ÉktaRbEvg  

IV. រកចំន្ួន្រគបៀបដដលគណកមមការគរជើសគរ ើសអាចគរៀបចំបញ្ា ីគបគកខជន្ដដលររូវទទួលៈ  
ក. គបើគបកខជន្០៦នាកគ់ន្ោះអោះអាងថា គគអាចបគរមើការគៅការយិល័យណាកប៏ាន្  
    ចំន្ួន្បញ្ា ីគបគកខជន្ដដលររូវយក ជាបន្េ៤ំធារុ គរ ើសកនុងចំគណាម៦ធារុ 

    គគបាន្ 6! 6 5
(6,4) 15

4!2! 2


  C rebob  

   ដូចគន្ោះ គណកមមការអាចគរៀបចំបញ្ា ីគបកខជន្ដដលររូវទទួលបាន្ 15 rebob  
ខ. គបើមាន្គបកខជន្ដរមាន កគ់រដ់ដលអាចបគរមើការគៅរគបក់ារយិល័យ គហើយគបកខជន្ 
    ៥នាកគ់ទៀរអាចបគរមើការគៅការយិល័យ៣ដដលគៅសល់ 

    5! 4 5
(5,3) 10

2!3! 2


  C rebob  

   ដូចគន្ោះ គណកមមការអាចគរៀបចំបញ្ា ីគបកខជន្ដដលររូវទទួលបាន្ 10 rebob  
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 ិ ញ្ញាសា ទ ី ៤ 

ប្បឡងរប្រើសរ ើសរបកខរនច៊ូលរ ៀនថ្នា ក់ឆ្ា ាំសិកាម៊ូលោឋ នសប្មាប់ 

 ិ ញ្ញស័យស៊ុភិិលលកាុងឆ្ា ាំសិកា ២០០៩-២០១០ 

សម័យប្បឡងៈ ២៥ ត៊ុលា ២០០៩ 

 យៈរេល ១២០ នា ី 

 
1.  រកចំន្ួន្ចមាល ស់អាចដបងដចកបាន្នន្រកុមអកេរៈ 
    ក. , , , , , ,A A G E E E M            ខ. , , , , , ,A L G E B R A  
2. គណនាៈ 
    ក. 2lim ( 3 )


   

x
x x nx        ខ. lim ( 2 )


  

x
x nx  

    គ. 1
lim 2


 
 

 


x
nx

x
                ឃ. 2lim ( 1 5 )


   

x
x x nx  

    ង. lim [ ( 3)]


 
x

nx nx              ច. 1
lim


 
 
 x

x

nx
 

3.  គគមាន្ 
1

1

( 1) 1
( )

1





  


  

n n

p p

nx n x
f x

x x x
 ដដល p ន្ិង qជាចំន្ួន្គរម់និ្សូន្យ ។ 

    គណនា 
1

lim ( )
x

f x  ។ 

4. រករនមល cន្ិង k ដដលគ វើឲ្យអនុ្គមន្ជ៍ាបគ់លើចគនាល ោះ ( , )   ។ 

    ក. 
3 7 , 4

( )
1 , 4

 
 

 

x x
f x

kx x
         ខ. 

, 1

( ) , 1 4

2 , 4




   
 

x x

f x cx k x

x x

      

5.  គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់លើ គោយៈ 

     
2 1 1

( )
3 2 1

   
 

 

ax bx x
f x

x x

ebI

ebI
     ដដល , a b  

    កំណររ់នមល aន្ិងb គដើមបឲី្យអនុ្គមន្ម៍ាន្គដរគីវររង់1។ គរើ f មាន្គដរគីវគលើ ឬគទ? 
6.  របអបគ់បើកមយួគ វើពីរកោសការុងរាងជាកាគរមាន្រជុងគសមើន្ឹង12dm។ គគការក់ាគរ 
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   ប៉ុន្ៗគ្នន  គៅាមរជុងដកងន្ីមយួៗរចួបរម់ុខទាងំបនួ្គនាោះ ។ រកមាឌ ំបំេុរដដលអាច 
   គ វើបាន្ាមរគបៀបគន្ោះ ។ 

 
7.  គណនាមាឌនន្សូលីរកំណរគ់ោយការវលិជុំវញិអក័េអាបសីុ់សនន្នេទខណខ គោយដខេ  
    គកាងាងអនុ្គមន្ទ៍ាងំពីរៈ 
    ក. 2y x  ន្ិង 24 y x x  
    ខ. 26 2  y x x  ន្ិង 6 y x  
    គ. 3 1 y x  ន្ិង 2 3 y x  
    ឃ. 2 2 3  y x x  ន្ិង 9 y x  
8.  គណនាលីមរីខាងគរកាមៈ 

    ក. 
0

1 cos
lim

sin



x

x

x
                      ខ. 

2

20
lim

sin 3x

x

x
         

    គ. 
0

1 cos4
lim




x

x

x
                    ឃ. 

0

3(1 cos )
lim




x

x

x
    

    ង. 
2

2
lim

cos







x

x

x
                        ច . 

20

1 2
lim cos 3

cos

  
   

  x
x

xx
                 

    ឆ. 
2

1

sin
lim

1





 
 

 x

x

x
   ជ. 

2

0

1 cos
lim




x

x

x
  ឈ. 

2

1 sin cos
lim

1 sin cos


  
 
  x

x x

x x
 

9. គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍
2

( )
2

 




ax bx c
f x

x
 ដដលមាន្ដខេគកាង (C) ។ 

    ក. រករនមលគលខនន្គមគុណ ,a bន្ិង c គោយដឹងថាដខេគកាង (C)ការា់មចំណុច 

12

x

x

12 2 x
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    3
0 , , ( 1 , 0)

2

 
 

 
A B ន្ិង (3 , 0)C ។ 

    ខ. សិកាអគេរភ្ជព ន្ិងសងដ់ខេគកាង (C)ាងអនុ្គមន្គ៍ន្ោះ ។ 
10.ក. គោោះរសាយសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល ( ) : ' 2 0 E y y  ។ 
    ខ. គគឲ្យសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល 1( ) : ' 2 E y y x  ។ រកចំន្ួន្ពិរ aន្ិងb ដដល 
    អនុ្គមន្៍ g កំណរគ់លើ គោយ ( )  g x ax bជាចគមលើយនន្ 1( )E  ។ 
    គ. គគឲ្យ f ជាចគមលើយមយួនន្សមកីារ ( )E ។ បង្ហា ញថាអនុ្គមន្៍ h កំណរគ់លើ  
    គោយ ( ) ( ) ( ) h x f x g x ជាចគមលើយនន្ 1( )E  ។ 
11.គណនារនមលរបដហលនន្នេទរកឡាដដលខណឌ គោយដខេគកាងាងអនុ្គមន្៍ f ន្ិងអក័េ 
    អាបសីុ់សគលើចគនាល ោះ [ , ]a b ដដលៈ 
    ក. 2( ) f x x  ដដល [ , ] [0,4] , 4 a b n ន្ិង 1 20.5 , 1.5 C C  
    3 42.5 , 3.5 C C  ។ 
    ខ. 2( ) 9 f x x  ដដល [ , ] [ 3,2] , 5  a b n ន្ិង 1 2.5 C  
    2 3 4 51.5 , 0.5 , 0.5 , 1.5     C C C C  ។ 
    គ. ( ) 2 f x x  ដដល [ , ] [ 2,2] , 4  a b n ន្ិង 1 1.5 C  
    2 3 40.5 , 0.5 , 1.5   C C C  ។ 

    ឃ. 1
( )

2



f x

x
 ដដល [ , ] [ 1,3] , 4  a b n ន្ិង 1 0.5 C  

    2 3 40.5 , 1.5 , 2.5  C C C  ។ 

12.គគឲ្យ ( , , , )
  

o i j k ជាររមុយអររូណរម៉ាល់នន្លំហ។ រកសមកីារបលងដ់ដលការ់  
     ាមចំណុចមយួ គហើយដកងន្ឹងវុចិទរ័ ឬបនាទ រដូ់ចខាងគរកាមៈ 

     ក. (2,1,2)
 

n i  

     ខ. (3,2,2) 2 3
   

  n i j k  
     គ. (0,0,6) 1 , 2 , 4 2     x t y t z t  

     ឃ. (0,2, 1) 3 2
   

   n i j k  
     ង. (2,4,5) 5 , 1 3 , 4    x t y t z t  
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     ច. (0,0,0) 3 2
  

  n i k  
13.គណនាអាងំគររកាលៈ 
     ក. 3(2 1) x x dx                        ខ. 2(3 5) x x dx  
     គ. 2(3 2) t dt                           ឃ. 2(5 6) x dx  
     ង. 2( 2 1)  y y y dy              ច. 2(4 3 2 )  y y y dy  

     ឆ. 
2

2

3 5 4 


x x
dx

x
                   ជ. 

3 2

2

6 

x x x

dx
x

 

     ឈ. 4 3 


x x
dx

x
                 ញ. 

25 2 3 


x x
dx

x
 

     ដ. 

3

2 6 2 


xx xe
dx

x
                 ឋ. 

2

2

4 4 7 


x x x
dx

x
 

ចរមលើយ 

1.  រកចំន្ួន្ចមាល ស់អាចដបងដចកបាន្នន្រកុមអកេរៈ 
ក. , , , , , ,A A G E E E M             

    ចំន្ួន្ចមាល ស់គឺ 
7! 7 6 5 4

420
2!1!3!1! 2

  
  rebob  

ខ. , , , , , ,A L G E B R A  

    ចំន្ួន្ចមាល ស់គឺ 
7! 7 6 5 4 3

2520
2!1!1!1!1!1! 1

   
  rebob  

2. គណនាៈ 
ក. 2lim ( 3 ) 3


       

x
x x nx  

    ដូចគន្ោះ 2lim ( 3 )


    
x

x x nx  

ខ. 2
lim ( 2 ) lim 1 (1 0 0)
 

 
           

 




x x

nx
x nx x

x x
 

    ដូចគន្ោះ lim ( 2 )


   
x

x nx  
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គ. 1
lim 2 0 ( )


 
      

 


x
nx

x
 

    ដូចគន្ោះ 1
lim 2


 
   

 


x
nx

x
 

ឃ. 2 2

2 2

1 1 5
lim ( 1 5 ) lim 1
 

 
         

 




x x

nx
x x nx x

x x x
 

    ដូចគន្ោះ 2lim ( 1 5 )


    
x

x x nx  

ង. lim [ ( 3)] ( 3)


      
x

nx nx  

    ដូចគន្ោះ lim [ ( 3)]


   
x

nx nx  

ច. 

1 1
1 1

1 1
lim lim lim

0  

   
              

   x x x

x
x x x

nxnx nx

x

 

    ដូចគន្ោះ 1
lim


 
  

 x

x

nx
 

3.គណនា 
1

11 1

( 1) 1
lim ( ) lim

1



 

  


  

n n

p px x

nx n x
f x

x x x
  មាន្រាង 0

0
 

    គោយ 1 1[ ( 1) 1] ( 1) ( ... 1)          n n n nnx n x x nx x x  
             1( 1) ( 1) 1       p p px x x x x   

    នាឲំ្យ 
1

1 1

... 1
lim ( ) lim

1



 

   




n n

px x

nx x x
f x

x
 មាន្រាង 0

0
 

    ដចកពហុធាៈ  

   
1

1 2 3

( ... 1) ( 1)

( 1) ( 2) ... 2 1



  

     

       

n n

n n n

nx x x x

nx n x n x x
 

   1 2( 1) ( 1) ( ... 1)        p p px x x x x  
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    នាឲំ្យ 
1 2 3

1 21 1

( 1) ( 2) ... 2 1
lim ( ) lim

... 1

  

  

      


   

n n n

p px x

nx n x n x x
f x

x x x
 

            ( 1) ( 2) ... 2 1 ( 1)

1 1 1 ... 1 2

       
 

   

n n n n n

p
 

    ដូចគន្ោះ 
1

( 1)
lim ( )

2




x

n n
f x

p
 

4. រករនមល cន្ិង k ដដលគ វើឲ្យអនុ្គមន្ជ៍ាបគ់លើចគនាល ោះ ( , )    

ក. 
3 7 , 4

( )
1 , 4

 
 

 

x x
f x

kx x
          

    គដើមបឲី្យអនុ្គមន្៍ f ជាបរ់រង់ 4x លុោះរាដរគេទៀងផ្ទទ រ់ 

    4 4

lim ( ) lim ( ) (4)

4 1 12 7 4 20 5

  

 

      

x x

f x f x f

k k k

 

    ដូចគន្ោះ គដើមបឲី្យអនុ្គមន្ជ៍ាបគ់លើចគនាល ោះ ( , )  លុោះរាដរ 5k ។ 

ខ. 
, 1

( ) , 1 4

2 , 4




   
 

x x

f x cx k x

x x

      

    គដើមបឲី្យអនុ្គមន្៍ f ជាបរ់រង់ 1x ន្ិង 4x លុោះរាដរគេទៀងផ្ទទ រ់ 

    4 4

1 1

lim ( ) lim ( ) (4)
8 4

lim ( ) lim ( ) (1) 1

 

 

 

 

 
  

 
   



x x

x x

f x f x f
c k

f x f x f c k
  

3

4

 
 



c

k
 

    ដូចគន្ោះ គដើមបឲី្យអនុ្គមន្ជ៍ាបគ់លើចគនាល ោះ ( , )  លុោះរាដរ 3 , 4  c k  
5.  គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់លើ គោយៈ 

     
2 1 1

( )
3 2 1

   
 

 

ax bx x
f x

x x

ebI

ebI
     ដដល , a b  

    កំណររ់នមល aន្ិងb គដើមបឲី្យអនុ្គមន្ម៍ាន្គដរគីវររង់ 1x  
    គដើមបឲី្យអនុ្គមន្៍ f មាន្គដរគីវររង់ 1x កាលណាគេទៀងផ្ទទ រ់ 
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1 1

' '

2

1 1

lim ( ) lim ( ) (1)

(1) (1)

1 5

(3 2) (3 2) ( 1) ( 1)
lim lim

1 1

 

 

 

 

 

 


 

  


         


 

x x

x x

f x f x f

f f

a b

x ax bx a b

x x

 

      

   1 1

1

4

( 1)( 1) ( 1)
lim 3 lim

1

4 4 1

lim [ ( 1) ] 3 2 3 5

 



 



 


    
 

      
          

x x

x

a b

a x x b x

x

a b a b a

a x b a b b

 

   ដូចគន្ោះ  គដើមបឲី្យអនុ្គមន្ម៍ាន្គដរគីវររង់ 1x លុោះរាដរ 1 , 5  a b ។ 
    គរើអនុ្គមន្៍ f មាន្គដរគីវគលើ ឬគទ ? 
   គោយ f ជាអនុ្គមន្ព៍ហុធា គហើយមាន្គដរគីវររង់ 1x  
  ដូចគន្ោះ  អនុ្គមន្៍ f មាន្គដរគីវគលើ។ 
6.  រកមាឌ ំបំេុរដដលអាចគ វើបាន្ាមរគបៀបគន្ោះ  

 
    ាង xជារង្ហវ ស់រជុងកាគរប៉ុន្ៗគ្នន ដដលររូវការគ់ោល 
    លកខខណឌ  0 6 x  
    មាឌនន្របអប ់ 2 3(12 2 )(12 2 ) (144 48 4 )     V x x x x x x  

12

x

x

12 2 x
x

12 2 x

12 2 x
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    គដរគីវ 2' 144 96 12  V x x  
    គបើ 2' 0 , 144 96 12 0   V x x  

         

2 8 12 0 ( 2)( 6)

2

6 ( )

      


 



x x x x

x

x mni yk

 

x  0                      2                    6  
'V      

V                        (2)V  
 

      ចំគ ោះ 2x dm  គគបាន្ 2 3 3(2) 144 2 48 2 4 2 128      V dm  

    ដូចគន្ោះ មាឌ ំបំេុរនន្របអបគ់ន្ោះគឺ 3128V dm  
7.  គណនាមាឌនន្សូលីរកំណរគ់ោយការវលិជុំវញិអក័េអាបសីុ់សនន្នេទខណខ គោយដខេ  
    គកាងាងអនុ្គមន្ទ៍ាងំពីរៈ 

    ាមរូបមន្ត 2[ ( )] 
b

a

V f x dx  

ក. 2y x  ន្ិង 24 y x x  
    សមកីារអាបសីុ់សចំណុចរបសពវរវាងដខេគកាងទាងំពីរគឺ  
    2 2 24 2 4 0 2 ( 2) 0       x x x x x x x  
    0 , 2  x x  
    ចំគ ោះ [0 , 2]x  គគបាន្ 2 24  x x x  គនាោះគគបាន្ៈ 

    

2 2
2 2 2 2 2

0 2

2

3

0

[(4 ) ( ) ] (16 8 )

8 64 32
16 (32 )

3 3 3

 


 

     

 
     

 

V x x dx x dx

x x

 

    ដូចគន្ោះ 32
( )

3


V ÉktamaD  
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ខ. 26 2  y x x  ន្ិង 6 y x  
     សមកីារអាបសីុ់សចំណុចរបសពវរវាងដខេគកាងន្ិងបនាទ រគ់ឺ  
     2 26 2 6 3 0 0 , 3          x x x x x x x  
    ចំគ ោះ [ 3 , 0] x  គគបាន្ 26 2 6   x x x  គនាោះគគបាន្ៈ 

    

0
2 2 2

3

0
2 4 3 2 2

3

0
4 3 2

3

[(6 2 ) ( 6) ]

(36 4 24 4 12 12 36)

( 4 9 36 )













    

        

   

V x x x dx

x x x x x x x dx

x x x x dx

 

       

0
5

4 3 2

3

243
3 18 81 81 162

5 5

243
( )

5

 





   
            

  



x
x x x

ÉktamaD

 

    ដូចគន្ោះ  243
( )

5


V ÉktamaD  

គ. 3 1 y x  ន្ិង 2 3 y x  
     សមកីារអាបសីុ់សចំណុចរបសពវរវាងដខេគកាងន្ិងបនាទ រគ់ឺ  
    2 23 1 3 3 2 0 1 , 2         x x x x x x  
    ចំគ ោះ [1 , 2]x  គគបាន្ 23 1 3  x x  គនាោះគគបាន្ៈ 

    

2
2 2 2

1

2
2 4 2

1

2
52

4 2 3 2

1
1

[(3 1) ( 3) ]

(9 6 1 6 9)

( 3 6 8) 3 8
5

V x x dx

x x x x dx

x
x x x dx x x x





 

   

     

 
           

 
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       32 1
8 12 16 1 3 8

5 5

    

             
    

 

       31 9
8 ( )

5 5



 

    
 

ÉktamaD  

    ដូចគន្ោះ 9
( )

5
V


 ÉktamaD  

ឃ. 2 2 3  y x x  ន្ិង 9 y x  
     សមកីារអាបសីុ់សចំណុចរបសពវរវាងដខេគកាងន្ិងបនាទ រគ់ឺ  
    2 22 3 9 6 0 2 , 3          x x x x x x x  
    ចំគ ោះ [ 2 , 3] x  គគបាន្ 29 2 3   x x x  គនាោះគគបាន្ៈ 

    

3
2 2 2

2

3
2 4 2 3 2

2

[(9 ) ( 2 3) ]

[(81 18 ) ( 4 9 4 12 6 )









    

        

V x x x dx

x x x x x x x dx

 

       

3
4 3 2

2

3
5

4 3 2

2

( 4 9 6 72)

3 3 72
5









     

 
      

 

x x x x dx

x
x x x x

 

       

243 32
81 81 27 216 16 24 12 144

5 5

275 275 305 5 1250
189 116 250

5 5 5




  

    
              

    

     
         

   

 

     ដូចគន្ោះ  250 ( )V  ÉktamaD  
8.  គណនាលីមរីខាងគរកាម 

ក. 
0

1 cos
lim

sin



x

x

x
   មាន្រាង 0

0
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2

0 0 0

2sin sin
1 cos 2 2

lim lim lim 0
sin

2sin cos cos
2 2 2

x x x

x x

x

x x xx  

   
         

     
     
     

 

    ដូចគន្ោះ  
0

1 cos
lim 0

sinx

x

x


  

ខ. 
2

20
lim

sin 3x

x

x
   មាន្រាង 0

0
 

     
2 2

2 20 0

(3 ) 1 1 1
lim lim 1

9 9 9sin 3 sin (3 )x x

x x

x x 
      

    ដូចគន្ោះ  
2

20

1
lim

9sin 3x

x

x
  

គ. 
0

1 cos4
lim




x

x

x
   មាន្រាង 0

0
 

    
0 0

1 cos4 4(1 cos4 )
lim lim 4 0 0

4x x

x x

x x 

 
     

    ដូចគន្ោះ 
0

1 cos4
lim 0
x

x

x


  

ឃ. 
0

3(1 cos )
lim




x

x

x
   មាន្រាង 0

0
 

     
0

3(1 cos )
lim 3 0 0
x

x

x


    

    ដូចគន្ោះ  
0

3(1 cos )
lim 0
x

x

x


  

ង. 
2

2
lim

cos







x

x

x
  មាន្រាង 0

0
 

     ាង 
2 2

u x x u
 

      
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     គពល 
2

x


  គនាោះ 0u   

    គគបាន្ 
0 0

2

2
2 22

lim lim lim
cos sin

cos
2

u u
x

u
x u

x u
u






  

 


 
      

 
 

 

 

    
0

2 lim 2 1 2
sinu

u

u
     

    ដូចគន្ោះ  
2

2
lim 2

cosx

x

x






  

ច. 
2

2 20 0

1 2 2 cos 3cos
lim cos 3 lim

cos cosx x

x x
x

xx x x 

    
    

  
 

    

2

2 20 0

sin
(cos 1)(cos 2) cos 22lim 2 lim

4coscos

2

1 1
2 1

4 2

x x

x
x x x

xx x x 

  
   

 
 
 


    

 

    ដូចគន្ោះ 
20

1 2 1
lim cos 3

cos 2x
x

xx

  
    

  
 

ឆ. 
2

1

sin
lim

1





 
 

 x

x

x
  មាន្រាង 0

0
 

    
2 2

2

21 1

sin [sin ( 1)]
lim lim ( 1) 1 0 0

1 [ ( 1)]x x

x x
x

x x

 


 

  
      

  
 

    ដូចគន្ោះ 
2

1

sin
lim 0

1x

x

x





 
 

 
 

ជ. 
2

0

1 cos
lim




x

x

x
  មាន្រាង 0

0
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2 2 2

20 0 0

1 cos sin sin
lim lim lim 1 0 0
x x x

x x x
x

x x x  


       

    ដូចគន្ោះ  
2

0

1 cos
lim 0
x

x

x


  

ឈ. 
2

1 sin cos
lim

1 sin cos


  
 
  x

x x

x x
 មាន្រាង 

0

0
 

    
2 2

2

2
2 2

1 sin cos (1 cos ) sin
lim lim

1 sin cos (1 cos ) sin

cos cos sin2cos 2sin cos
2 2 22 2 2lim lim

2sin 2sin cos sin sin cos
2 2 2 2 2 2

x x

x x

x x x x

x x x x

x x xx x x

x x x x x x

 

 

 

 

    
 

    

 
  

  
 

  
 

 

    
2 2

2
cos cos

2 4 2lim lim 1
2sin sin

2 4 2

x x

x

x 




 

         

    ដូចគន្ោះ 
2

1 sin cos
lim 1

1 sin cosx

x x

x x


  
  

  
 

9. គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍
2

( )
2

 




ax bx c
f x

x
 ដដលមាន្ដខេគកាង (C)  

ក. រករនមលគលខនន្គមគុណ ,a bន្ិង c  

    គោយដឹងថា (C)ការា់ម 3
0 , , ( 1 , 0)

2

 
 

 
A B ន្ិង (3 , 0)C  

    គគបាន្ 

3
3

(0) 2 2 12

( 1) 0 0 2
3

(3) 0 3
9 3 0

c

f
a

a b c
f b

f c
a b c


   

   
        

       
 


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    ដូចគន្ោះ 1 , 2 , 3a b c       
ខ. សិកាអគេរភ្ជព ន្ិងសងដ់ខេគកាង (C)ាងអនុ្គមន្គ៍ន្ោះ ។ 

    ាមរនមល 1 , 2 , 3a b c      គគបាន្ 
2 2 3

( )
2

x x
f x

x

 



 

     ដដន្កំណរ ់ \{2}fD   
    ទិសគៅអគេរភ្ជព 

     

2

2

2 2 2

2 2

(2 2)( 2) ( 2 3)
'( )

( 2)

2 6 4 2 3 4 7

( 2) ( 2)

x x x x
f x
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x x x x x x

x x

    




      
 

 

 

    គោយ 2( 2) 0, fx x D     
    នាឲំ្យ '( )f x មាន្សញ្ញា ដូចពហុធា 2 4 7x x   ។ 
   គបើ 2'( ) 0 , 4 7 0f x x x     
   ដរ 2' ( 2) 7 3 0        នាឲំ្យ 2 4 7 0x x   ជាន្ិចច fx D   
   ដូគចនោះ , '( ) 0fx D f x    មាន្ន្យ័ថា f ជាអនុ្គមន្គ៍កើន្ជាន្ិចចគលើដដន្ fD  
   គហើយគ្នម ន្ចំណុចបរមាគទ ។ 
    លីមរីន្ិងអាសីុមរូរ 
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  
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    នាឲំ្យបនាទ រ ់ 2x  ជាអាសីុមរូរឈរនន្រកាប ( )C ាងអនុ្គមន្៍ f  ។ 
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2 2 3 3

( )
2 2

x x
f x x

x x

  
  

 
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    គោយ 3
lim 0

2x x

 
  

 
 

    ដូគចនោះ បនាទ រ់ ( ) :d y x ជាអាសីុមរូរគរទរនន្រកាប ( )C ាងអនុ្គមន្៍ f  ។ 
   ារាងអគេរភ្ជព 

x                     2                    
'( )f x      
( )f x                    

  
                  
  

   សងរ់កាប ( )C ាងអនុ្គមន្៍ f  
    រក ( ) ( ) : 0 , 1 , 3C xóx y x x      
    រក ( ) ( ) : 0 , 3 / 2 1.5C yóy x y     

 
    េចិរឆលុោះ 
     បដមលងេចិរពី (0,0) (2,2)O   

     ាមរូបមន្តបតូរអក័េ 
2

2

x x X x X

y y Y y Y





    
 

   
 

x

y

'x

'y

0

( ) :d y x

2 2 3
( ) : ( )

2

x x
C y f x

x

 
 



2x 


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     គគបាន្សមកីារបរងួម 
2(2 ) 2(2 ) 3

2
2 2

X X
Y

X

   
 

 
 

     
24 4 4 2 3

2
X X X

Y
X

    
   

     
2 2 22 3 2 3 2 3

2
X X X X X X

Y
X X X

     
     

     ឬ 
2 3

( )
X

F X
X


  

     គោយ 
2 2( ) 3 3

( ) ( )
X X

F X F X
X X

  
     


 

    គនាោះគគបាន្ F ជាអនុ្គមន្គ៍សស ។ 
    ដូចគន្ោះ  ចំណុច (2,2) ជាេចិរឆលុោះនន្រកាប ( )C  ។ 
10.ក. គោោះរសាយសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល ( ) : ' 2 0 E y y  ។ 
    មាន្រាងអូម៉ូដសន្លំោបទ់ី១ គគបាន្ចគមលើយទូគៅ 2xy ke  ដដល k ជាចំន្ួន្ពិរ 
    ដូចគន្ោះ ចគមលើយទូគៅរបស់សមកីារ ( )E គឺ 2xy ke  ដដល k  ។ 
ខ. គគឲ្យសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល 1( ) : ' 2 E y y x  ។  
     រកចំន្ួន្ពិរ aន្ិងb ដដល 
    អនុ្គមន្៍ g កំណរគ់លើ គោយ ( )  g x ax bជាចគមលើយនន្ 1( )E   
    ( ) '( )g x ax b g x a     
    យក ( )g x ន្ិង '( )g x ជំន្ួសកនុងសមកីារ 1( )E  
    គគបាន្ 2( )a ax b x    

              

1

2 1 2
2 2

2 0 1

4

a
a

ax a b x
a b

b


 

     
    



 

    ដូចគន្ោះ  1 1
,

2 4
a b    

គ. បង្ហា ញថា ( ) ( ) ( ) h x f x g x ជាចគមលើយនន្ 1( )E   
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    គយើងមាន្ 1( ) : ' 2E y y x   
    គបើ ( )h x ជាចគមលើយនន្ 1( )E លុោះរាដរ '( ) 2 ( )h x h x x   
    គោយ '( ) 2 ( ) '( ) '( ) 2 ( ) 2 ( )h x h x f x g x f x g x      
    ឬ '( ) 2 ( ) [ '( ) 2 ( )] [ '( ) 2 ( )]h x h x f x f x g x g x      
    ដរ f ជាចគមលើយរបស់ ( )E នាឲំ្យ '( ) 2 ( ) 0f x f x   

         1 1 1
( ) '( )

2 4 2
g x x g x     

     គគបាន្ 1 1 1
'( ) 2 ( ) 0 2 ( )

2 2 4
h x h x x x

 
      

 
Bti  

     ដូចគន្ោះ ( ) ( ) ( ) h x f x g x ជាចគមលើយនន្ 1( )E  ។ 
11.គណនារនមលរបដហលនន្នេទរកឡាដដលខណឌ គោយដខេគកាងាងអនុ្គមន្៍ f ន្ិងអក័េ 
    អាបសីុ់សគលើចគនាល ោះ [ , ]a b  

    អនុ្វរតន្ា៍មរូបមន្ត 
1

( )
n

i
i

S f x x


   ដដល b a
x

n


   

ក. 2( ) f x x  ដដល [ , ] [0,4] , 4 a b n ន្ិង 1 20.5 , 1.5 C C  
    3 42.5 , 3.5 C C   

     គោយ 4 0
1

4
x


    

     គគបាន្ 2 2 2 2[(0.5) (1.5) (2.5) (3.5) ] 1S       

                   
2 2 2 2[(0.5) (1.5) (2.5) (3.5) ] 1

0.25 2.25 6.25 12.25 21

    

    
 

    ដូចគន្ោះ 21( )S  ÉktaépÞ  

ខ. 2( ) 9 f x x  ដដល [ , ] [ 3,2] , 5  a b n ន្ិង 1 2.5 C  
    2 3 4 51.5 , 0.5 , 0.5 , 1.5     C C C C  ។ 

    គោយ 2 3
1

5
x


    

    គគបាន្ 
  2 2 2 2 2[9 ( 2.5) 9 ( 1.5) 9 ( 0.5) 9 (0.5) 9 (1.5) ] 1S                
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     45 (6.25 2.25 0.25 0.25 2.25) 33.75        
    ដូចគន្ោះ 33.75( )S  ÉktaépÞ  

គ. ( ) 2 f x x  ដដល [ , ] [ 2,2] , 4  a b n ន្ិង 1 1.5 C  
    2 3 40.5 , 0.5 , 1.5   C C C   

    គោយ 2 2
1

4
x


    

    គគបាន្ 
[ 2 ( 1.5) 2 ( 0.5) 2 (0.5) 2 (1.5)] 1S             

                  3.5 2.5 1.5 0.5

1.870 1.581 1.225 0.707 5.383

   

    
 

    ដូចគន្ោះ 5.383( )S  ÉktaépÞ  

ឃ. 1
( )

2



f x

x
 ដដល [ , ] [ 1,3] , 4  a b n ន្ិង 1 0.5 C  

    2 3 40.5 , 1.5 , 2.5  C C C  ។ 

     គោយ 3 1
1

4
x


    

     គគបាន្ 1 1 1 1
1

0.5 2 0.5 2 1.5 2 2.5 2
S

 
     

     
 

                   
1 1 1 1

1.5 2.5 3.5 4.5

0.666 0.400 0.285 0.222 1.573

   

    

 

    ដូចគន្ោះ 1.573( )S  ÉktaépÞ  

12.គគឲ្យ ( , , , )
  

o i j k ជាររមុយអររូណរម៉ាល់នន្លំហ។ រកសមកីារបលងដ់ដលការ់  
     ាមចំណុចមយួ គហើយដកងន្ឹងវុចិទរ័ ឬបនាទ រដូ់ចខាងគរកាមៈ 
     គរបើរូបមន្ត ( ) : ( ) ( ) ( ) 0o o oP a x x b y y c z z      ដដល ( , , )o o ox y z  

     គហើយ n a i b j c k
   

    ជាវុចិទរ័ណរម៉ាល់ ។ 
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ក. (2,1,2)
 

n i  
     គគបាន្ ( ) :( 2) 0( 1) 0( 2) 0 ( ) : 2 0P x y z P x          
     ដូចគន្ោះ ( ) : 2 0P x    

ខ. (3,2,2) 2 3
   

  n i j k  
     គគបាន្ ( ) : 2( 3) 3( 2) ( 2) 0P x y z       
                ( ) : 2 3 10 0P x y z     
     ដូចគន្ោះ ( ) : 2 3 10 0P x y z     
គ. (0,0,6) 1 , 2 , 4 2     x t y t z t  

     គគបាន្ ( 1,1, 2)n


   
     នាឲំ្យ ( ) : ( 0) ( 0) 2( 6) 0P x y z        
           ( ) : 2 12 0P x y z      
     ដូចគន្ោះ ( ) : 2 12 0P x y z      

ឃ. (0,2, 1) 3 2
   

   n i j k  
      គគបាន្ ( ) : 3( 0) 2( 2) ( 1) 0P x y z       
                 ( ) : 3 2 3 0P x y z     
     ដូចគន្ោះ ( ) : 3 2 3 0P x y z     
ង. (2,4,5) 5 , 1 3 , 4    x t y t z t  

     គគបាន្ (1,3,4)n


 
     នាឲំ្យ ( ) :( 2) 3( 4) 4( 5) 0P x y z       
           ( ) : 3 4 34 0P x y z     
     ដូចគន្ោះ ( ) : 3 4 34 0P x y z     

ច. (0,0,0) 3 2
  

  n i k  
     គគបាន្ ( ) : 3( 0) 0( 0) 2( 0) 0P x y z        
               ( ) : 3 2 0P x z    
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     ដូចគន្ោះ ( ) : 3 2 0P x z    
13.គណនាអាងំគររកាលៈ 

ក. 3 4 3 5 42 1
(2 1) (2 )

5 4
x x dx x x dx x x c                        

    ដូចគន្ោះ  3 5 42 1
(2 1) , ( )

5 4
x x dx x x c c       

ខ. 2 3 2 4 33 5
(3 5) (3 5 )

4 3
x x dx x x dx x x c        

    ដូចគន្ោះ 2 4 33 5
(3 5) , ( )

4 3
x x dx x x c c       

គ. 2 2 3 2(3 2) (9 12 4) 3 6 4t dt t t dt t t t c              

    ដូចគន្ោះ  2 3 2(3 2) 3 6 4 , ( )t dt t t t c c            

ឃ. 2 2 3 225
(5 6) (25 60 36) 30 36

3
x dx x x dx x x x c          

    ដូចគន្ោះ 2 3 225
(5 6) 30 36 , ( )

3
x dx x x x c c        

ង. 
5 3 1

2 2 2 2( 2 1) ( 2 )y y y dy y y y dy       

     

7 5 3

7 5 32 2 2

3 2

3 2

2 4 2 2 4 2

7 5 3 7 5 3

2 4 2

7 5 3

2 4 2

7 5 3

y y y c y y y c

y y y y y y c

y y y y c

       

   

 
    

 

 

     ដូចគន្ោះ 2 3 22 4 2
( 2 1)

7 5 3
y y y dy y y y y c

 
       

 
 

ច. 
1 3 5

2 2 2 2(4 3 2 ) (4 3 2 )y y y dy y y y dy       
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3 5 7

2 2 2
8 6 4

3 5 7
y y y c     

     ដូចគន្ោះ 
3 5 7

2 2 2 2
8 6 4

(4 3 2 )
3 5 7

y y y dy y y y c       

ឆ. 
2

2 2

3 5 4 5 4 4
3 3 5ln | |

x x
dx dx x x c

x xx x

   
         

 
    

    ដូចគន្ោះ 
2

2

3 5 4 4
3 5ln | | , ( )

x x
dx x x c c

xx

 
       

ជ. 
3 2 2

2

6 1
6 6 ln | |

2

x x x x
dx x dx x x c

xx

   
         

 
 

    ដូចគន្ោះ 
3 2 2

2

6
6 ln | |

2

x x x x
dx x x c

x

 
     

ឈ. 4 3 4 1
3 4ln | | 2 3

x x
dx dx x x x c

x x x

   
         

 
                  

    ដូចគន្ោះ  4 3
4ln | | 2 3

x x
dx x x x c

x

 
     

ញ. 
2

35 2 3 3
5 2

x x
dx x x dx

x x

   
     

 
 

      
5 3 2

2

4 4
2 6 2 6

3 3

2
2 ( 3)

3

x x x c x x x x x c

x x x c

       

   

  

     ដូចគន្ោះ 
2

25 2 3 2
2 ( 3)

3

x x
dx x x x c

x

 
     

ដ. 

3
1 32
2 2

6 2 6 2
2 6ln | | 2

3

x
x xx xe

dx x e dx x x e c
x x

  
          

 

                  



41 រ ៀបរ ៀងរោយ អ ៊ូច ប ៊ុនថន | Ouch Bunthorn  

 

     ដូចគន្ោះ  
3

2 6 2 2
6ln | | 2

3

x
xx xe

dx x x x e c
x

 
     

ឋ. 
2

2 3

4 4 7 4 7 8
4 4 7ln | |

x x x
dx dx x x c

xx xx

  
          

 
 

    ដូចគន្ោះ  
2

2

4 4 7 8
4 7ln | |

x x x
dx x x c

x x

 
     

 
 

 ិ ញ្ញាសា ទ ី ៥ 

ប្បឡងរប្រើសរ ើសរបកខរនច៊ូលរ ៀនថ្នា ក់ឆ្ា ាំសិកាម៊ូលោឋ នសប្មាប់ 

 ិ ញ្ញស័យស៊ុភិិលលកាុងឆ្ា ាំសិកា ២០១០-២០១១ 

សម័យប្បឡងៈ ១៩ ធ្ាូ ២០១០ 

 យៈរេល ១២០ នា ី 

 
1.  គគឲ្យអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ គោយ ( ) cosf x x  ។ 
    ក. គណនា '( ) , "( ) , '''( )f x f x f x  ន្ិង (4) ( )f x  
    ខ. f មាន្គដរគីវមនិ្កំណរ។់ បង្ហា ញថា 

   ( ) ( ) cos , ( , )
2

nf x x n n x
 

    
 

  ។  

    គណនាគដរគីវទី n នន្អនុ្គមន្ ៍ sinx x  ។ 
    គ. គោយគរបើសំណួរខាងគលើ គណនាគដរគីវទី n នន្អនុ្គមន្ ៍ cos3x x  
    ន្ិង sin2x x  ។ 
2. េងម់យួមាន្បាល់ពណ៌ស៥ បាល់ពណ៌គមម ៣ ន្ិងបាល់ពណ៌រកហម២ ។ រករបូបាប  
    ដដលទទួលបាន្ពីការោបម់តងៗពីេងៈ់ 
    ក. បាល់ពណ៌ស១ន្ិងបាល់ពណ៌គមម ១ ។ 
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    ខ. បាល់មយួមនិ្ដមន្ពណ៌រកហម ។ 
3.  គគឲ្យ {1,3,5,7,9} , {1,5,6,7}A B  ន្ិង {1,2,4,6,8,9}C  ។ 
    គណនាសំណំុន្ីមយួៗខាងគរកាមៈ 
     ក. A B                   ខ. A B                 គ. ( )A B C   
     ឃ. ( )A B C        ង. ( ) ( )A C B C    ។ 
4. រកគមគុណរបាបទ់ិសនន្បនាទ រប់ោ៉ះន្ឹងដខេគកាង 3xy e  ររង ់ (0 , 1)P  ។ 
5.  កំណរថ់ា គរើបនាទ រទ់ាងំពីរដដលមាន្សមកីារាមករណីន្ីមយួៗខាងគរកាម របសពវ  
     គ្នន ឬគទ ? គបើរបសពវគ្នន  ចូររកកូអរគោគន្នន្ចំណុចរបសពវន្ិងកូសីុនុ្សមុរំវាងបនាទ រ់  
     របសពវគនាោះ ។ 
     ក. 1( ) : 4 2 , 3 , 1L x t y z t       ន្ិង   
         2( ) : 2 2 , 2 3 , 1L x s y s z s       

     ខ. 1

2
( ) : 1

3 1

x y
L z


  


 ន្ិង 2

1 3
( ) : 2

4 3

x z
L y

 
  


 

6.  គគឲ្យ gជាអនុ្គមន្ដ៍ដលមាន្គដរគីវគលើ  គេទៀងផ្ទទ រច់ំគ ោះរគបច់ំន្ួន្ពិរ x  

    2
'( ) ( ) (1)

1

e
g x g x x

e


  


  ។ 

     ក. កំណរអ់នុ្គមន្៍ g ដរមយួគរដ់ដលគេទៀងផ្ទទ រ ់ (1)  ។ 
     ខ. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ oh g g   ។ បង្ហា ញថា g គេទៀងផ្ទទ រ់ (1) លុោះរាដរ hជាចគមលើយ 
     នន្សមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល ' 0 (2)y y   ។ 
     គ. ចូររកសំណំុចគមលើយនន្សមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល (2) រចួទាញរកសំណំុនន្អនុ្គមន្៍ g  
     គេទៀងផ្ទទ រ់ (1)  ។ កំណរអ់នុ្គមន្គ៍េទៀងផ្ទទ រ់ (1) ដដលមាន្រនមលសូន្យររង់ 0x   ។ 

7.  គគមាន្អនុ្គមន្ ៍
2

( )
( 2)

x
f x

x



 ។ 

     ក. សរគសរ ( )f x ជាទរមង ់
22 ( 2)

A B

x x


 
 រចួគណនារនមល A  ន្ិង B  ។ 

     ខ. គណនា
4

3

( )f x dx  ។ 

8.  រនមលរបស់រេយន្តមយួមាន្ការចុោះនេលរសបគៅាមអយុកាលរបស់វាាងគោយ 
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     អនុ្គមន្ ៍ ( ) (1 )tV t C r   ដដលC ជារនមលរេយន្តេមី rជាអរាបញ្ចុ ោះរនមល 
    t ជាអាយុកាលគិរជាឆ្ន  ំ។ គបើរេយន្តេមីមាន្រនមល 23 400 000    ៛  គហើយអរាបញ្ចុ ោះ 
    រនមល 0.16r   ។ គរើរយៈគពលប៉ុនាម ន្គទៀរគទើបរនមលរេយន្តគនាោះ ចុោះនេលមកររឹម 
    11 700 000 ៛  ។ 
9.  រករពីមទីីវ ( )F x នន្អនុ្គមន្៍ ( )f x   
     ក. 2( )f x x     ដដល (3) 0F   

     ខ. 
2

1
( )f x

x
   ដដល (1) 1F    

     គ. ( ) sinf x x  ដដល (1) 7F   

     ឃ. 
2

1
( )

cos
f x

x
  ដដល 1

4
F

 
  

 
 

     ង. 2( ) xf x x e   ដដល (0) 1F   
     ច. 2( ) 6 10f x x x    ដដល (0) 0F   

     ឆ. 10
( )f x

x
  ដដល (1) 20F   

     ជ. ( ) 6 2xf x e   ដដល (0) 10F    

10. គគមាន្ 
3 2

2

3 ( 1) 3 3
( )

4 3

x x a x a
f x

x x

    


 
  

     គណនា ( )im f x កាលណា 3x ន្ិង 1x  ។ 
ចរមលើយ 

1.  គគឲ្យអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ គោយ ( ) cosf x x   
ក. គណនា '( ) , "( ) , '''( )f x f x f x  ន្ិង (4) ( )f x  

    
'( ) sin cos 1

2

''( ) sin cos 2
2 2

f x x x

f x x x



 

 
     

 

   
        

   

 

       

'''( ) sin 2 cos 3
2 2

f x x x
    

         
   
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(4) ( ) sin 3 cos 4
2 2

f x x x
    

         
   

 

ខ. បង្ហា ញថា ( ) ( ) cos , ( , )
2

nf x x n n x
 

    
 

   

    គគមាន្  '( ) sin cos 1
2

f x x x
 

     
 

 

               

(4)

''( ) sin cos 2
2 2

'''( ) sin 2 cos 3
2 2

( ) sin 3 cos 4
2 2

f x x x

f x x x

f x x x

 

 

 

   
        

   

   
         

   

   
         

   

 

    ឧបមាថាវាពិរដល់ nគឺ ( ) ( ) cos
2

nf x x n
 

  
 

 

    គយើងន្ឹងរសាយបញ្ញា កថ់ាវាពិរដល់ nគឺ ( 1) ( ) cos ( 1)
2

nf x x n
  

   
 

 

    គគមាន្ ( ) ( ) cos
2

nf x x n
 

  
 

 

   ( 1) ( )( ) [ ( )]' sin cos ( 1)
2 2

n nf x f x x n x n
     

           
   

 

    ដូចគន្ោះ ( ) ( ) cos , ( , )
2

nf x x n n x
 

    
 

   

    គណនាគដរគីវទី n នន្អនុ្គមន្ ៍ sinx x   

     
( ) sin

'( ) cos sin 1
2

f x x

f x x x




 
    

 

 

       

''( ) cos 1 sin 2
2 2

f x x x
    

        
   
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'''( ) cos 2 sin 3
2 2

f x x x
    

        
   

 

    គោយគដរគីវបន្តបនាទ បរ់ហូរដល់រួទី n គគបាន្ ( ) ( ) sin
2

nf x x n
 

   
 

 

    ដូចគន្ោះ ( ) ( ) sin
2

nf x x n
 

   
 

 

គ. គោយគរបើសំណួរខាងគលើ គណនាគដរគីវទី n នន្អនុ្គមន្ ៍ cos3x x  
    ន្ិង sin2x x   

    ាង ( ) cos3g x x  នាឲំ្យ ( ) ( ) 3 cos 3
2

n ng x x n
 

   
 

 

    ដូចគន្ោះ ( ) ( ) 3 cos 3
2

n ng x x n
 

   
 

 

   ាង ( ) sin2h x x  នាឲំ្យ ( ) ( ) 2 sin 2
2

n nh x x n
 

   
 

 

   ដូចគន្ោះ ( ) ( ) 2 sin 2
2

n nh x x n
 

   
 

 

2. េងម់យួមាន្បាល់ពណ៌ស៥ បាល់ពណ៌គមម ៣ ន្ិងបាល់ពណ៌រកហម២ ។ រករបូបាប  
    ដដលទទួលបាន្ពីការោបម់តងៗពីេងៈ់ 
ក. បាល់ពណ៌ស១ន្ិងបាល់ពណ៌គមម ១  
    ាង Aជា “រពឹរតិការណ៍ដដលគគោបប់ាន្បាល់ពណ៌ស១ន្ិងបាល់ពណ៌គមម ១”  

    ករណីអាច 10! 10 9
( ) (10,2) 45

8!2! 2
n S C


     

    ករណីរសប ( ) (5,1) (3,1) 5 3 15n A C C      

    គគបាន្ ( ) 15 1
( ) 0.333

( ) 45 3

n A
P A

n S
     

    ដូចគន្ោះ ( ) 0.333P A   
ខ. បាល់មយួមនិ្ដមន្ពណ៌រកហម ។ 
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    ាង Bជា “រពឹរតិការណ៍ោបប់ាន្បាល់មយួមនិ្ដមន្ពណ៌រកហម” 
    ោបប់ាន្បាល់មយួមនិ្ដមន្ពណ៌រកហមមាន្ន្យ័ថា បាល់ពណ៌ស២ បាល់ពណ៌គមម ២  
   ឬបាល់ពណ៌ស១ គមម ១ ។ 
   ករណីរសប ( ) (5,2) (3,2) (5,1) (3,1)n B C C C C     

                   5! 3!
( ) 5 3 10 3 15 28

3!2! 1!2!
n B          

    គគបាន្ ( ) 28
( ) 0.622

( ) 45

n B
P B

n S
    

    ដូចគន្ោះ  ( ) 0.622P B   
3.  គគឲ្យ {1,3,5,7,9} , {1,5,6,7}A B  ន្ិង {1,2,4,6,8,9}C   
    គណនាសំណំុន្ីមយួៗខាងគរកាមៈ 
ក. {1,3,5,7,9} {1,5,6,7} {1,3,5,6,7,9}A B         
    ដូចគន្ោះ {1,3,5,6,7,9}A B   
ខ. {1,3,5,7,9} {1,5,6,7} {1,5,7}A B                     
    ដូចគន្ោះ {1,5,7}A B   
គ. ( ) {1,3,5,6,7,9} {1,2,4,6,8,9} {1,6,9}A B C      
    ដូចគន្ោះ ( ) {1,6,9}A B C    
ឃ. ( ) {1,5,7} {1,2,4,6,8,9} {1,2,4,5,6,7,8,9}A B C         
    ដូចគន្ោះ  ( ) {1,2,4,5,6,7,8,9}A B C    
ង. ( ) ( ) ( ) {1,2,4,5,6,7,8,9}A C B C A B C         
    ដូចគន្ោះ ( ) ( ) {1,2,4,5,6,7,8,9}A C B C     
4. រកគមគុណរបាបទ់ិសនន្បនាទ រប់ោ៉ះន្ឹងដខេគកាង 3xy e  ររង ់ (0 , 1)P   
     គមគុណរបាបទ់ិសគឺ '(0)m f  
     គគមាន្ 3 3( ) '( ) 3x xy f x e f x e     
     នាឲំ្យ 3 03 3m e    
     ដូចគន្ោះ គមគុណរបាបទ់ិសគឺ 3m   
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5.  រកកូអរគោគន្នន្ចំណុចរបសពវ ន្ិងកូសីុនុ្សមុរំវាងបនាទ ររ់បសពវគនាោះ 
ក. 1( ) : 4 2 , 3 , 1L x t y z t       ន្ិង   
     2( ) : 2 2 , 2 3 , 1L x s y s z s       

     គបើ 1 2( ) ( ) { }L L A  លុោះរាដរ 
4 2 2 2

3 2 3

1 1

t s

s

t s

  


 
   

 គនាោះ 0t s   

    ដូចគន្ោះ ចំណុចរបសពវរវាងបនាទ រទ់ាងំពីរគឺ (2,3,1)A  
     រកកូសីុនុ្សមុរំវាងបនាទ ររ់បសពវទាងំពីរគនាោះ 

    ាមរូបមន្ត 1 2
1 2

1 2

cos ,

|| || || ||

u u
u u

u u

 
 

 

 
 

  

 

    គោយ 1

4 2

( ) : 3

1

x t

L y

z t

 



   

   មាន្វុចិទរ័របាបទ់ិស 1(4,0, 1)u


  

              2

2 2

( ) : 2 3

1

x s

L y s

z s

 


 
  

  មាន្វុចិទរ័របាបទ់ិស 2 (2,2,1)u


 

    គគបាន្ 1 2
2 2 2 2 2 2

(4)(2) (0)(2) ( 1)(1) 8 1
cos ,

17 94 0 ( 1) 2 2 1
u u
      

  
       

 

                                   7 17 7 17

3 17 51
 


 

    ដូចគន្ោះ  1 2

7 17
cos ,

51
u u
  

 
 

 

ខ. 1

2
( ) : 1

3 1

x y
L z


  


 ន្ិង 2

1 3
( ) : 2

4 3

x z
L y

 
  


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     គគមាន្ 1

3

( ) : 2

1

x t

L y t

z t




  
  

  ន្ិង 
4 1

2

3 3

x s

y s

z s

 


 
   

    ដដល ,t s  

     គបើ 1 2( ) ( )L L គនាោះ 
3 4 1 (1)

2 2 (2)

1 3 3 (3)

t s

t s

t s

 

   
    

 

    គយើងយក (2) (3) :1 2 5 3s s       
    យក 3s    ជំន្ួសកនុង (3) គគបាន្ 1 3( 3) 3t       
    1 9 3 7t      
    យក 3 , 7s t   ជំន្ួសកនុង (1)  
    គគបាន្ 3 4 1 21 12 1 11t s        (មនិ្គេទៀងផ្ទទ រ)់ 
    ដូចគន្ោះ បនាទ រទ់ាងំពីរមនិ្របសពវគ្នន គទ ។ 
6.  គគឲ្យ gជាអនុ្គមន្ដ៍ដលមាន្គដរគីវគលើ  គេទៀងផ្ទទ រច់ំគ ោះរគបច់ំន្ួន្ពិរ x  

    2
'( ) ( ) (1)

1

e
g x g x x

e


  


   

ក. កំណរអ់នុ្គមន្៍ og ដរមយួគរដ់ដលគេទៀងផ្ទទ រ ់ (1)   
    ាង ,( ) ( )o og x ax b g x a     
    យក ( )og x ax b  ន្ិង , ( )og x a ជំន្ួសកនុង (1)  

    គគបាន្ 2
( )

1

e
a ax b x

e


   


 

              

1
2

2
1

1

1 1

2 2 1 1
1

1 1 1

a
e

ax a b x e
e a b

e

a a

e e e
b b

e e e

 
 

       
    

    
 

      
        

 

    ដូចគន្ោះ  1
( )

1
og x x

e
  


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ខ. បង្ហា ញថា g គេទៀងផ្ទទ រ់ (1) លុោះរាដរ hជាចគមលើយនន្សមកីារ ' 0 (2)y y    
    គគមាន្ o oh g g g h g      

    គបើ g គេទៀងផ្ទទ រ់ (1) គនាោះ 2
'( ) ( )

1

e
g x g x x

e


  


 

    គណនា ,'( ) ( ) '( ) ( ) ( ) ( )o og x g x h x g x h x g x      
    '( ) ( ) [ '( ) ( )] [ ' ( ) ( )]o og x g x h x h x g x g x      
    គោយ hជាចគមលើយនន្សមកីារ ' 0 (2)y y   គនាោះ '( ) ( ) 0h x h x   

    គហើយ 
1

( )
1

og x x
e

  


នាឲំ្យ ' ( ) 1og x    

    គគបាន្ 1 2
'( ) ( ) 0 1

1 1

e
g x g x x x

e e

   
          

   
  (ពិរ) 

    ដូចគន្ោះ  អនុ្គមន្៍ g គេទៀងផ្ទទ រ់ (1) លុោះរាដរ hជាចគមលើយនន្សមកីារ ' 0y y   ។ 
គ. រកសំណំុចគមលើយនន្សមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល (2): ' 0y y   
    សមកីារមាន្រាងអូម៉ូដសន្លំោបទ់ី១គនាោះគគបាន្ ( ) xh x ke  ដដល k ជាចំន្ួន្ពិរ 

    ដូចគន្ោះ ចគមលើយទូគៅរបស់សមកីារ (2) គឺ ( ) , ( )xh x ke k   
    ទាញរកសំណំុនន្អនុ្គមន្៍ g គេទៀងផ្ទទ រ់ (1)   

       1
( ) ( ) ( )

1

x
og x h x g x ke x

e
    


 

    ដូចគន្ោះ  1
( ) , ( )

1

xg x ke x k
e

   


  

    កំណរអ់នុ្គមន្គ៍េទៀងផ្ទទ រ់ (1) ដដលមាន្រនមលសូន្យររង់ 0x   

     1
( )

1

xg x ke x
e

  


 

     គោយ 1 1
(0) 0 0

1 1
g k k

e e
     

 
 

     គគបាន្ 1
( )

1 1

xe
g x x

e e
  

 
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    ដូចគន្ោះ 1
( )

1 1

xe
g x x

e e
  

 
 

7.  គគមាន្អនុ្គមន្ ៍
2

( )
( 2)

x
f x

x



  

ក. សរគសរ ( )f x ជាទរមង ់
22 ( 2)

A B

x x


 
 រចួគណនារនមល A  ន្ិង B   

    គគមាន្ 
2 2 2

( 2) 2 1 2
( )

2( 2) ( 2) ( 2)

x x
f x

xx x x

 
   

  
 

    ដូចគន្ោះ  
2

1 2
( )

2 ( 2)
f x

x x
 

 
 

     គគទាញបាន្ 1A  ន្ិង 2B   
    ដូចគន្ោះ  1 , 2A B   

ខ. គណនា
4

3

( )f x dx  ។ 

     

4
4 4

2
3 3 3

1 2 2
( ) ln | 2 |

2 2( 2)

[ln(2) 1] [ln(1) 2] 1 ln 2

f x dx dx x
x xx

 
       

   

     

 

    ដូចគន្ោះ  
4

3

( ) 1 ln 2f x dx    

8.  គរើរយៈគពលប៉ុនាម ន្គទៀរគទើបរនមលរេយន្តគនាោះ ចុោះនេលមកររឹម 11 700 000 ៛   
     គគមាន្ ( ) (1 )tV t C r   
     គគបាន្ 11 700 000 23 400 000(1 0.16)t   

               
0.84

11 700 000
(0.84) 0.5

23 400 000

ln 0.5
log (0.5) 3.9755 4

ln 0.84

t

t

  

    

 

    ដូចគន្ោះ រយៈគពល៤ឆ្ន គំទៀរគទើបរេយន្តគនាោះចុោះនេលមកររឹម 11 700 000 ៛ ។ 
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9.  រករពីមទីីវ ( )F x នន្អនុ្គមន្៍ ( )f x   
ក. 2( )f x x     ដដល (3) 0F   

     2 31
( ) ( )

3
F x f x dx x dx x k      

     គោយ 31
(3) 0 3 0 9

3
F k k         

    ដូចគន្ោះ  31
( ) 9

3
F x x   

ខ. 
2

1
( )f x

x
   ដដល (1) 1F    

     
2

1 1
( ) ( )F x f x dx dx k

xx

 
       

 
 

     គោយ 1
(1) 1 1 2

1
F k k          

     ដូចគន្ោះ 1
( ) 2F x

x
   

គ. ( ) sinf x x  ដដល (1) 7F   
     ( ) ( ) sin cosF x f x dx xdx x k       
     គោយ (1) 7 cos1 7 7 cos1F k k        
     ដូចគន្ោះ ( ) cos 7 cos1F x x     

ឃ. 
2

1
( )

cos
f x

x
  ដដល 1

4
F

 
  

 
 

     
2

1
( ) ( ) tan

cos
F x f x dx dx x k

x
      

     គោយ 1 1 1 2
4

F k k
 

         
 

 

     ដូចគន្ោះ  ( ) tan 2F x x   
ង. 2( ) xf x x e   ដដល (0) 1F   
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3

2( ) ( )
3

x xx
F x f x dx x e dx e k        

     គោយ (0) 1 0 1 1 2F k k        

     ដូចគន្ោះ  
3

( ) 2
3

xx
F x e    

ច. 2( ) 6 10f x x x    ដដល (0) 0F   

     
2

2 3( ) ( ) 6 10 2 10
2

x
F x f x dx x x dx x x k          

     គោយ (0) 0 0 0 0 0 0F k k         

     ដូចគន្ោះ  
2

3( ) 2 10
2

x
F x x x    

ឆ. 10
( )f x

x
  ដដល (1) 20F   

     10
( ) ( ) 20F x f x dx dx x k

x
      

     គោយ (1) 20 20 1 20 0F k k       

     ដូចគន្ោះ  ( ) 20F x x  
ជ. ( ) 6 2xf x e   ដដល (0) 10F    
     ( ) ( ) 6 2 6 2x xF x f x dx e dx e x k        
     គោយ (0) 10 6 0 10 16F k k          

     ដូចគន្ោះ  ( ) 6 2 16xF x e x    

10. គគមាន្ 
3 2

2

3 ( 1) 3 3
( )

4 3

x x a x a
f x

x x

    


 
  

     គណនា 
3

( )
x
im f x

  ន្ិង 

1
( )

x
im f x

  

     គគមាន្ 
3 2

2

3 ( 1) 3 3
( )

4 3

x x a x a
f x

x x

    


 
 



53 រ ៀបរ ៀងរោយ អ ៊ូច ប ៊ុនថន | Ouch Bunthorn  

 

    
2 2( 3) ( 3) ( 3) ( 3)( 1)

( 3) ( 3) ( 3)( 1)

x x x a x x x a

x x x x x

       
 

    
 

    គគបាន្ 
2 2

3 3 3

( 3)( 1) ( 1) 8
( )

( 3)( 1) ( 1) 2x x x

x x a x a a
im f x im im

x x x  

     
  

  
    

    ដូចគន្ោះ  
3

8
( )

2x

a
im f x



  

      គបើ 0a   

     
2

1 1

( 3)( 1) 2
( )

( 3)( 1) 0x x

x x a a
im f x im

x x 

   
   

 
   

     ដូចគន្ោះ  
1

( )
x
im f x


   

      គបើ 0a   

     
2

1 1 1

( 1)
( ) ( 1) 2

( 1)x x x

x
im f x im im x

x  


   


    

     ដូចគន្ោះ  
1

( ) 2
x
im f x


  
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 ិ ញ្ញាសា ទ ី ៦ 

រប្តៀមប្បឡងរប្រើសរ ើសសិសសេ៊ូណក 

រប្តៀមប្បឡងយកសាសា បប្តលក់ឌ៊ុប 

រប្តៀមប្បឡងឆមាសរលើក ី ១ - ២ 

រប្តៀមប្បឡងយកអាហា ៊ូបក ណ៍ 

រប្តៀមប្បឡងច៊ូលរ ៀនរេ យ 

 
I.  គណនាលីមរី 

   
2

2

sin 2 cos2 1
lim

cos2 sinx

x x
A

x x


 



       

sin8877 sin6869

0
lim

tan

x x

x

e e
B

x


  

II.  គគឲ្យ 2 2 2 2( ) ( 2 ) ( 1)P Z Z Z Z Z      ។ 
    ក/ ចូរោក់ ( )P Z ជាេលគុណកាត  ។ 
    ខ/ ចូរគោោះរសាយសមកីារ ( ) 0P Z   ។ 

III. គគឲ្យសវុីរ ( )nx មយួកំណរគ់ោយ 
3 31

1
1

n

n
k

k
x k n

n n

  
     

   

  ។ 

    ក/ ចូររសាយបញ្ញា កថ់ា 
2

(1 )
2

x
x n x x     ចំគ ោះរគប ់ 0x   ។ 

    ខ/ គណនាលីមរី lim ( )n
n

x


 ។ 

IV. គគឲ្យសមកីារ 3 2( ) : (2 3) 5 3 2 0E x m x x m       ។ ឧបមាថាសមី 
    ការគន្ោះមាន្បញសបីាងគោយ tan , tan  ន្ិង tan  ។ 

    ក/ ចូរគណនា sin( )

cos cos cos
A

  

  

 
  ជាអនុ្គមន្ន៍ន្m  ។ 

    ខ/ កំណររ់នមលm គដើមបឲី្យ 4A  ។ 
    គ/ គោោះរសាយសមកីារ ( )E ចំគ ោះរនមលm ដដលបាន្រកគឃើញខាងគលើ ។ 
V.១. គគឲ្យសមកីារ 2 3 0x x   មាន្បញសាងគោយ 1x ន្ិង 2x  ។  
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    ចូរគណនារនមល 5 4
1 27 19A x x   ។ 

    ២. គគឲ្យររីគកាណ ABC ដដលមាន្រជុងន្ិងមុគំេទៀងផ្ទទ រ ់ 2 4 cos cosc ab A B ។ 
    ចូររសាយបញ្ញា កថ់ា ABCជាររីគកាណសមបារ ។ 
VI. គគឲ្យ aន្ិងbជាចំន្ួន្ខុសពីសូន្យ ។ 
    ក/ ចូររសាយបញ្ញា កថ់ា 2 2 2a b ab   ។ 

    ខ/ គបើ aន្ិងbមាន្សញ្ញា ដូចគ្នន ។ រសាយបញ្ញា កថ់ា 2
a b

b a
   ។ 

    គ/ គបើ aន្ិងbមាន្សញ្ញា េទុយគ្នន ។ រសាយបញ្ញា កថ់ា 2
a b

b a
   ។ 

VII. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ ( ) (2 3) (2 3)x xf x      ។ 
    ក/ ចូរបង្ហា ញថារគប់ x  គគមាន្ 3(3 ) ( ) 3 ( )f x f x f x   ។ 
    ខ/ គណនា 9 9(2 3) (2 3)A     ។ 
    គ/ គោោះរសាយសមកីារ ( ) 14f x   ។ 
    ឃ/ ចូរបង្ហា ញថា ( ) 2f x   រគប់ x  ។ 

ចរមលើយ 

I.  គណនាលីមរី 

   
2

2

sin 2 cos2 1
lim

cos2 sinx

x x
A

x x


 



   មាន្រាង 0

0
 

       

2 2 2

2

2

2 2

2 2

2

4sin cos 2cos
lim

1 2sin sin

2cos (2sin 1)
lim

(1 sin ) (sin sin )

x

x

x x x

x x

x x

x x x












 




  

  

       
2 2

2

2cos (2sin 1)
lim

(1 sin )(1 sin ) sin (1 sin )x

x x

x x x x





   
 

       
2 2 2

2 2

2(1 sin )(2sin 1) 2(1 sin )(2sin 1)
lim lim

(1 sin )(1 sin sin ) (1 2sin )x x

x x x x

x x x x 
 

   
 

   
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        2(1 1)(2 1)
4

(1 2)

 
 


 

    ដូចគន្ោះ  
2

2

sin 2 cos2 1
lim 4

cos2 sinx

x x
A

x x


 
 


 

    
sin8877 sin6869

0
lim

tan

x x

x

e e
B

x


   មាន្រាង 0

0
 

        

sin8877 sin 6869

0

sin8877 sin 6869

0 0

sin8877

0

sin 6869

0

1 1
lim

tan

1 1
lim lim

tan tan

1 sin8877 8877
lim

sin8877 8877 tan

1 sin 6869 6869
lim

sin 6869 6869 tan

(1 1 8877

x x

x

x x

x x

x

x

x

x

e e

x

e e

x x

e x x

x x x

e x x

x x x



 





  


 
 

 
   

 

 
   

 

   ) (1 1 6869) 2008   

 

    ដូចគន្ោះ 
sin8877 sin 6869

0
lim 2008

tan

x x

x

e e
B

x


   

II.  គគឲ្យ 2 2 2 2( ) ( 2 ) ( 1)P Z Z Z Z Z      ។ 
ក/ ោក់ ( )P Z ជាេលគុណកាត  
    2 2 2 2( ) ( 2 ) ( 1)P Z Z Z Z Z      

              

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

( 2 ) ( 1)

[( 2 ) ( 1) ][( 2 ) ( 1) ]

[(1 ) (2 ) ][(1 ) (2 ) ]

Z Z i Z Z

Z Z Z Z i Z Z Z Z i

i Z i Z i i Z i Z i

    

        

        

 

    ដូចគន្ោះ 2 2( ) [(1 ) (2 ) ][(1 ) (2 ) ]P Z i Z i Z i i Z i Z i          
ខ/ គោោះរសាយសមកីារ ( ) 0P Z    
    2 2[(1 ) (2 ) ][(1 ) (2 ) ] 0i Z i Z i i Z i Z i          
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2

2

(1 ) (2 ) 0

(1 ) (2 ) 0

i Z i Z i

i Z i Z i

     
 

    

 

    ចំគ ោះ 2(1 ) (2 ) 0i Z i Z i      

       
2

2

(2 ) 4(1 )

4 4 1 4 4 1

i i i

i i i

    

       
 

        
1

2

2

2 2(1 ) 2(1 ) 1 1

2(1 ) 2(1 )(1 ) 2(1 1) 2 2

2 (2 2 )(1 ) 2(1 ) 1 2 1

2(1 ) 2(1 1) 2 2 2

i i i i
Z i

i i i

i i i i i i
Z i

i

   
     

   

      
     

  

 

    ចំគ ោះ 2(1 ) (2 ) 0i Z i Z i      

       
2

2

(2 ) 4(1 )( )

4 4 1 4 4 1

i i i

i i i

     

       
 

        
3

4

2 2(1 )(1 ) 1 2 1

2(1 ) 2 2 2

2 2(1 ) 1 1 1

2(1 ) 2 2 2 2 2

i i i i i
Z i

i

i i i i
Z i

i

     
     

 

   
     

 

 

    ដូចគន្ោះ  1 1
,

2 2
Z i Z i     

III. គគឲ្យសវុីរ ( )nx មយួកំណរគ់ោយ 
3 31

1
1

n

n
k

k
x k n

n n

  
     

   

   

ក/ រសាយបញ្ញា កថ់ា 
2

(1 )
2

x
x n x x     ចំគ ោះរគប ់ 0x    

    ាង 
2

( ) (1 )
2

x
f x n x x

 
    

 
  ន្ិង ( ) (1 )g x n x x    

    ចំគ ោះ
2

( ) (1 )
2

x
f x n x x

 
    

 
  
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    1 1
'( ) (1 ) 1

1 1
f x x x

x x
     

 
 

              
2 21 ( 1)( 1) 1 1

0
1 1 1

x x x x

x x x

    
   

  
 ចំគ ោះរគប់ 0x   

    គនាោះ f ជាអនុ្គមន្គ៍កើន្គលើ [0 , [   

    នាឲំ្យ ( ) 0f x   ឬ 
2

(1 ) 0
2

x
n x x

 
    

 
  

    ឬ 
2

(1 ) (1)
2

x
n x x    

    ចំគ ោះ ( ) (1 )g x n x x    

                 1 1 1
'( ) 1 0

1 1 1

x x
g x

x x x

 
     

  
 ចំគ ោះរគប់ 0x   

    គនាោះ ( )g x ជាអនុ្គមន្ចុ៍ោះគលើ [0 , [  
    នាឲំ្យ ( ) 0g x   ឬ (1 ) 0n x x    ឬ (1 ) (2)n x x   

    ាម (1) & (2)  គគបាន្ 
2

(1 ) , 0
2

x
x n x x x       

    ដូចគន្ោះ 
2

(1 ) , 0
2

x
x n x x x       

ខ/ គណនាលីមរី lim ( )n
n

x


  

    ាមសំន្ួរ (ក) គគបាន្ៈ 

         

2

2

3
2 2

(1 ) , 0
2

(1 )
2

(1 )
2

x
x n x x x

x
x x x n x x x

x
x x n x x

     

 
     

 

   







 

    យក 
3

k
x

n
  គគបាន្ 
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2 3 2

3 3 3 3 3

1
1

2

k k k k k
n

n n n n n

       
                 

       
  

       
2 3 2

3 34 3 3
1

2

k k k k k
n

n nn n n n

 
     

 
  

2 3 2

3 34 3 31 1 1 1

2 2 2 3 3 3 2 2 2

3 34

1 1 1 1
( ) ( ) 1 ( )

2

1 1 1
(1 2 ... ) (1 2 ... ) (1 2 ... )

2

n n n n

k k k k

n

k
k k k n k

n nn n n n

n n x n
n nn n

   

  
          

   

           


 

     គោយ 2 2 2 ( 1)(2 1)
(1 2 ... )

6

n n n
n

 
     

              
2 2

3 3 3 ( 1)
(1 2 ... )

4

n n
n


     

     គគបាន្ៈ 

 

2 2

3 34

2 2

3 34

1 ( 1)(2 1) 1 ( 1) 1 ( 1)(2 1)

6 4 62

( 1)(2 1) ( 1) ( 1)(2 1)

6 68

n

n

n n n n n n n n
x

n nn n

n n n n n n n n
x

n nn n

    
     

    
  

 

2 2

3 34

( 1)(2 1) ( 1) ( 1)(2 1)
lim lim lim

6 68

2 2 1 1
0 lim lim

6 6 3 3

n
n n n

n n
n n

n n n n n n n n
x

n nn n

x x

  

 

     
   

 

     

 

      ដូចគន្ោះ  1
lim

3
n

n
x


  

IV. គគឲ្យសមកីារ 3 2( ) : (2 3) 5 3 2 0E x m x x m       ។ ឧបមាថាសមី 
    ការគន្ោះមាន្បញសបីាងគោយ tan , tan  ន្ិង tan  ។ 

ក/ គណនា sin( )

cos cos cos
A

  

  

 
  ជាអនុ្គមន្ន៍ន្m   

    គោយ sin( ) sin[ ( )]           
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sin cos( ) cos sin( )

sin cos cos sin sin sin

cos sin cos cos cos sin

     

     

     

   

 

 

 

    នាឲំ្យ tan tan tan tan tan tanA           
                tan tan tan tan tan tan          
    គោយ tan , tan , tan   ជាបញសរបស់សមកីារ ( )E គនាោះគគបាន្ៈ 
    3 2(2 3) 5 3 2x m x x m      

    

2

3 2 2

3 2

( tan )( tan )( tan )

( tan )[ (tan tan ) tan tan ]

(tan tan ) tan tan tan

(tan tan tan tan ) tan tan tan

(tan tan tan )

(tan tan tan tan tan tan ) tan tan tan

x x x

x x x

x x x x

x

x x

x

  

    

    

      

  

        

   

    

    

  

   

   

 

    
tan tan tan 2 3

tan tan tan tan tan tan 5

tan tan tan 3 2

m

m

  

     

  

   


   
  

 

    គគបាន្ (2 3) (3 2) 2 3 3 2 5A m m m m m            
    ដូចគន្ោះ  5A m    
ខ/ កំណររ់នមលm គដើមបឲី្យ 4A   
       5A m    
    គដើមបឲី្យ 4A លុោះរាដរ  

       
5 4

4 5

1

m

m

m

  

  

 

 

    ដូចគន្ោះ  1m   
គ/ គោោះរសាយសមកីារ ( )E ចំគ ោះរនមល 1m   
      3 25 5 1 0x x x     
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       3 2( 1) (5 5 ) 0x x x     

       

2

2

2

2

2

( 1)( 1) 5 ( 1) 0

( 1)( 1 5 ) 0

( 1)( 4 1) 0

1 0 1

4 1 0

' ( 2) 1 3

2 3

x x x x x

x x x x

x x x

x x

x x

x

     

    

   

   
 

  

    

   

 

     ដូចគន្ោះ  1 2 31 , 2 3 , 2 3x x x        

V.១. គគឲ្យសមកីារ 2 3 0x x   មាន្បញសាងគោយ 1x ន្ិង 2x   
    គណនារនមល 5 4

1 27 19A x x    
    គោយ 1x ន្ិង 2x ជាបញសរបស់សមកីារ 

    គគបាន្ 
2 2
1 1 1 1

2 2
2 2 2 2

3 0 3

3 0 3

x x x x

x x x x

      
 

      

 

    

5 4
1 2

4 4
1 1 2

2 2 2 2
1 1 2

2 2
1 1 1 2 2

7 19

7 19

7 ( ) 19( )

7 ( 6 9) 19( 6 9)

A x x

x x x

x x x

x x x x x

 

  

 

     
 

        

1 1 1 2 2

1 1 2

2
1 1 2

1 1 2

1 1 2

1 2 1 2

7 ( 3 6 9) 19( 3 6 9)

7 (7 12) 19(7 12)

49 84 133 228

49( 3) 84 133 228

49 84 133 147 228

133 133 375 133( ) 375

x x x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x x

       

   

   

    

    

     

    

     ដរ 1 2 1x x   (ាមរទឹសតីបទដវយរ) 
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    គគបាន្ (133 1) 375 133 375 508A       

    ដូចគន្ោះ 5 4
1 27 19 508A x x    

២. គគឲ្យររីគកាណ ABC ដដលមាន្រជុងន្ិងមុគំេទៀងផ្ទទ រ ់ 2 4 cos cosc ab A B  
    រសាយបញ្ញា កថ់ា ABCជាររីគកាណសមបារ 

 
    កនុងររីគកាណដកង BDC ន្ិងCDA  

    
cos cos

cos cos

AD AD
A AD b A

AC b

DB DB
B DB a B

BC a

   

   

 

    គោយ cos cosAB AD DB b A a B     
    ឬ cos cosc b A a B    
    គលើកអងគទាងំពីរជាកាគរ គគបាន្ 

    
2 2

2 2 2 2

( cos cos )

cos cos 2 cos cos

c b A a B

b A a B ab A B

 

  
 

    ាមបំរាបៈ់ 2 4 cos cosc ab A B  
    គគបាន្ 2 2 2 24 cos cos cos cos 2 cos cosab A B b A a B ab A B    

    

2 2 2 2

2 2 2 2

2

2 cos cos cos cos

cos 2 cos cos cos 0

( cos cos ) 0

cos cos 0

cos cos

ab A B b A a B

a B ab A B b A

a B b A

a B b A

a B b A

 

  

 

  

 

 

a b

c
AB

C

D
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    ាមរទឹសតីបទសីុនុ្ស  2
sin sin sin

a b c
R

A B C
    

    គគបាន្ 2 sina R A  ន្ិង 2 sinb R B  
    នាឲំ្យ 2 sin cos 2 sin cosR B A R A B  

             

sin cos sin cos

sin sin

cos cos

tan tan

B A A B

B A

B A

B A

 

 

 

 

    នាឲំ្យ A B  មាន្ន្យ័ថាកនុង ABC មាន្មុំ A B  
    ដូគចនោះ ABC ជាររីគកាណសមបារ ។ 
VI. គគឲ្យ aន្ិងbជាចំន្ួន្ខុសពីសូន្យ ។ 
ក/ រសាយបញ្ញា កថ់ា 2 2 2a b ab    
    គគមាន្ 2( ) 0a b   ឬ 2 2 2 0a b ab    
    បូកអងគទាងំពីរន្ឹង 2ab គគបាន្ៈ 

    
2 2

2 2

2 2 2

2

a b ab ab ab

a b ab

   

 
 

    ដូចគន្ោះ  2 2 2a b ab   

ខ/ គបើ aន្ិងbមាន្សញ្ញា ដូចគ្នន ។ រសាយបញ្ញា កថ់ា 2
a b

b a
    

    ាមសំន្ួរ (ក) 2 2 2a b ab   
    គោយ aន្ិងbមាន្សញ្ញា ដូចគ្នន គនាោះ 0ab   
    ដចកអងគទាងំពីរន្ឹង 0ab  វសិមភ្ជពមនិ្បតូរទិសគៅ 

    
2 2 2

2
a b ab a b

ab ab b a


     

    ដូចគន្ោះ  2
a b

b a
   

គ/ គបើ aន្ិងbមាន្សញ្ញា េទុយគ្នន ។ រសាយបញ្ញា កថ់ា 2
a b

b a
    
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    ាមសំន្ួរ (ក) 2 2 2a b ab   
    គោយ aន្ិងbមាន្សញ្ញា េទុយគ្នន គនាោះ 0ab   
    ដចកអងគទាងំពីរន្ឹង 0ab   វសិមភ្ជពបតូរទិសគៅ 

    
2 2 2

2
a b ab a b

ab ab b a


     

    ដូចគន្ោះ  2
a b

b a
   

VII. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ ( ) (2 3) (2 3)x xf x       
ក/ បង្ហា ញថារគប់ x  គគមាន្ 3(3 ) ( ) 3 ( )f x f x f x    
    ាង (2 3)xa    ន្ិង (2 3)xb    
    គគបាន្ (2 3) (2 3) (4 3) 1x x xab        
    មយ៉ងគទៀរ 3 3 3( ) 3 ( )a b a b ab a b      
    គនាោះ 3 3(3 ) (2 3) (2 3)x xf x      

  

3 3

3

3

3

[(2 3) ] [(2 3) ]

[(2 3) (2 3) ] 3(2 3) (2 3) [(2 3) (2 3) ]

[(2 3) (2 3) ] 3[(2 3) (2 3) ]

( ) 3 ( )

x x

x x x x x x

x x x x

f x f x

   

         

       

 

 

    ដូចគន្ោះ  3(3 ) ( ) 3 ( ) ,f x f x f x x     

ខ/ គណនា 9 9(2 3) (2 3)A      
    3(9 ) (3 3 ) (3 ) 3 (3 )f x f x f x f x     
    យក 1x   គនាោះ (1) (2 3) (2 3) 4f       
    គគបាន្ 3 3(3) (1) 3 (1) 4 3 4 64 12 52f f f         
    នាឲំ្យ 3 3(9) (3) 3 (3) 52 3 52 140608 156 140452f f f         

    ដូចគន្ោះ 9 9(2 3) (2 3) 140452A       
គ/ គោោះរសាយសមកីារ ( ) 14f x    
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    គគមាន្ ( ) (2 3) (2 3)x xf x      
    គគបាន្ (2 3) (2 3) 14x x     
    គុណអងគទាងំពីរនន្សមកីារន្ឹង (2 3)x  គគបាន្ 

    
2

2

(2 3) 1 14(2 3)

(2 3) 14(2 3) 1 0

x x

x x

   

    
 

     ាង (2 3) 0xm      
     គគបាន្សមកីារេមីគឺ 2 14 1 0m m    
      2' ( 7) 1 49 1 48        
     នាឲំ្យ 1 27 48 , 7 48m m     

    ចំគ ោះ 
7 48

(2 3)x

m

m

  


 

 

    នាឲំ្យ 2(2 3) 7 48 (4 4 3 3) (2 3)x         
    គនាោះ  2x   ។ 

    ចំគ ោះ 
7 48

(2 3)x

m

m

  


 

 

    នាឲំ្យ 2(2 3) 7 48 4 4 3 3 (2 3)x         

    ឬ 
2

2 (2 3)(2 3)(2 3)
(2 3) (2 3)

(2 3)(2 3)

x
   

     
  

 

    ឬ 
2

2

2

(2 3) 1
(2 3) (2 3)

(2 3)(2 3) (2 3)

x 
 

     
   

 

    គនាោះ 2x    ។ 
    ដូចគន្ោះ 2 , 2x x    
ឃ/ បង្ហា ញថា ( ) 2f x   រគប់ x   
     គគមាន្ (2 3) 0 , (2 3) 0x x     
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     ាមវសិមភ្ជព AM GM  គគបាន្ 

     ( ) (2 3) (2 3) 2 (2 3) (2 3) 2x x x xf x          

     ដូចគន្ោះ  ( ) (2 3) (2 3) 2 ,x xf x x        
 
 
 

 ិ ញ្ញាសា ទ ី ៧ 

រប្តៀមប្បឡងរប្រើសរ ើសសិសសេ៊ូណក 

រប្តៀមប្បឡងយកសាសា បប្តលក់ឌ៊ុប 

រប្តៀមប្បឡងឆមាសរលើក ី ១ - ២ 

រប្តៀមប្បឡងយកអាហា ៊ូបក ណ៍ 

រប្តៀមប្បឡងច៊ូលរ ៀនរេ យ 

 

I.  គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់ោយ
3 2

2

3 3 1
( )

3 3 1

x x x
f x

x x

  


 
 ចំគ ោះរគប់ x។ 

    ចំគ ោះរគបច់ំន្ួន្ពិរវជិាមាន្ aន្ិងb ចូររសាយបញ្ញា កថ់ា 

    1 1

2 2

a b a b ab
f f

a b

       
   

    
  ។ 

II.  គគឲ្យពហុធា 5 3( ) 1P x ax bx    ដដល aន្ិងbជាពីរចំន្ួន្ពិរ ។ 
    ចូរកំណររ់នមល a គដើមបឲី្យ ( )P x ដចកោចន់្ឹង 2 3 1x x   ។ 
III. គគឲ្យ f ជាអនុ្គមន្ជ៍ាបគ់លើ [0 ,1]  ។  

    ចូរបង្ហា ញថា 
0 0

(sin ) (sin )
2

x f x dx f x dx
 

   ។  

    ចូរគណនា 
2

0

sin

1 cos

x x
I dx

x



 


 



67 រ ៀបរ ៀងរោយ អ ៊ូច ប ៊ុនថន | Ouch Bunthorn  

 

IV.១. គោោះរសាយរបពន័្ធសមកីារ 
1 2 2

2

1 2 3 3
2 2

27 3 (log ) 36

3 log (log ) 28

x x

x

x y

x y x y





  


 

 

    ២. គោោះរសាយសមកីារ 

    3 3 2
3 3

6 8
log (2 1) 1 2 log (2 1)

log (2 1) log (2 1)

x x

x x
     

 
 

V. គគមាន្ម៉ារទីស 

1

4 2 12 44
, ,

10 3 9
0

3

k

A B C
m

 
    

      
    

  

 

    ១. គណនា 2A  ន្ិង 1A   ដដលជាម៉ារទីសរោសនន្ A  ។ 
    ២. រករនមល k គដើមបឲី្យ ABជាម៉ារទីសឯកា ។ 
    ៣. រករនមលm គដើមបឲី្យគដដទមណីង់ A គសមើន្ឹងគដដទមណីង់C  ។ 
VI. រកអនុ្គមន្៍ ( )f x ន្ិង ( )g x ដដលគេទៀងផ្ទទ រល់កខខណឌ ខាងគរកាមៈ 

    
( 1) ( 1) 2

1 1
1

1 1

f x x g x x

x x
f g x

x x

    


     
          

 

VII.១. គណនាេលបូក 7 77 777 ... 777...7n

n

S     
dg

 

    ២. គគមាន្សវុីរនន្ចំន្ួន្កុំេលិច ( )nZ កំណរគ់ោយ 

        
1

2

3 2 3
,

2 2

o

n n

Z

i i
Z Z n



   

   



 

    ក/ គគាង , 1n nn U Z     ។ បង្ហា ញថា 1

3

2
n n

i
U U


   

     រចួទាញរក nU ជាអនុ្គមន្ន៍ន្ n  ។ 

    ខ/ ចូររសាយបញ្ញា កថ់ា 2cos cos sin
12 12 12

n

n n n
Z i

   
  

 
 ។ 
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ចរមលើយ 

I.  រសាយបញ្ញា កថ់ា 1 1

2 2

a b a b ab
f f

a b

       
   

    
   

    គគមាន្ 
3 2

2

3 3 1
( ) ,

3 3 1

x x x
f x x

x x

  
  

 
  

  

2 2 3 2

2 2

4 3 2 4 3 2

2 2

4 3 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

(3 6 3)(3 3 1) (6 3)( 3 3 1)
'( )

(3 3 1)

(9 9 24 15 3) (6 15 27 15 3)

(3 3 1)

3 6 3 3 ( 2 1) 3 ( 1)
0 ,

(3 3 1) (3 3 1) (3 3 1)

x x x x x x x x
f x

x x

x x x x x x x x

x x

x x x x x x x x
x

x x x x x x

        


 

        


 

    
     

     


 

   គនាោះ f ជាអនុ្គមន្គ៍កើន្ជាន្ិចចគលើ   ។ 

   មយ៉ងគទៀរ គយើងសន្មរថា 
1 1

2 2

a b a b ab

a b

    


 
 

   គគបាន្ 2 2

1 1

a b

a b a b ab

 


    
 

       ឬ 2 (1 ) (1 )

1 (1 )(1 )

a b

a b a b

  


   
 

       គោយ 1 1
, , 0

1 1
a b

a b a
  

  
 

                1 1
, , 0

1 1
a b

a b b
  

  
 

       គនាោះ  1 1 1 1

1 1 1 1a b a b a b
  

     
 

       ឬ   2 (1 ) (1 )

1 (1 )(1 )

a b

a b a b

  


   
 

       ឬ  2 2

1 1

a b

a b a b ab

 


    
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       ឬ  1 1

2 2

a b a b ab

a b

    


 
 

      ដូចគន្ោះ ាមលកខណៈអនុ្គមន្គ៍កើន្គគទាញបាន្ៈ 

       1 1

2 2

a b a b ab
f f

a b

       
   

    
  ។ 

II.  កំណររ់នមល a គដើមបឲី្យ ( )P x ដចកោចន់្ឹង 2 3 1x x    
    គគមាន្ 5 3( ) 1P x ax bx    
    គដើមបឲី្យ ( )P x ដចកោចន់្ឹង 2 3 1x x   លុោះរាដរបញសនន្សមកីារ 
    2 3 1 0x x    ជាបញសរបស់សមកីារ ( ) 0P x  ដដរ ។ 
    គគាង  ន្ិង  ជាបញសនន្ 2 3 1 0x x    

    ាមរទឹសតីបទដវយរគគបាន្ 
3

1

 



 



 

    គបើ ន្ិង   ជាបញសរបស់ ( ) 0P x  គនាោះគគបាន្ 

    
5 3

5 3

( ) 0 1 0

( ) 0 1 0

P a b

P a b

  

  

    
 

    

 

     
5 3 3 3 3

3 5 3 3 3

0 (1)

0 (2)

a b

a b

    

    

   
 

  

 

     យក (1) (2) គគបាន្ 

     

3 3 2 2 3 3

3 3 2 2

3 3 2 2 3 3

2 2

3 3 3

( ) ( ) 0

( ) ( )

( ) 3 1 9 1 8

3 3( ) 1 (3)

a

a

     

    

       

  

   

   

  
  

 

   
   



 

     ដូចគន្ោះ  8

3
a   

III. គគឲ្យ f ជាអនុ្គមន្ជ៍ាបគ់លើ [0 ,1]   
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 បង្ហា ញថា 
0 0

(sin ) (sin )
2

x f x dx f x dx
 

    

 
     ាង x t   គនាោះ t x   
     គគបាន្ dx dt   
     គពល x   គនាោះ 0t   ន្ិង 0x   គនាោះ t   

     គគបាន្ 
0

0

(sin ) ( ) [sin( )]x f x dx t f t dt




               

     

0 0 0

0 0 0 0

( ) (sin ) (sin ) (sin )

(sin ) (sin ) (sin ) (sin )

t f t dt f t dt t f t dt

f t dt t f t dt f x dx x f x dx

  

   

 

 

        

        

 

    គគបាន្ 
0 0

2 (sin ) (sin )x f x dx f x dx
 

    

    នាឲំ្យ 
0 0

(sin ) (sin )
2

x f x dx f x dx
 

    

    ដូចគន្ោះ  
0 0

(sin ) (sin )
2

x f x dx f x dx
 

    

    គណនា 
2

0

sin

1 cos

x x
I dx

x



 


 

       
2 2 2

0 0 0

2 2
0 0

sin sin sin

1 cos 1 1 sin 2 sin

sin sin

2 22 sin 1 cos

x x x x x
I dx dx x dx

x x x

x x
dx dx

x x

  

  

     
   

  
 

 

     ាង cos sint x dt xdx    
     គពល x   គនាោះ 1t     ន្ិង 0x    គនាោះ 1t   

     គគបាន្ 
1 1

1
12 2

1 1

(arctan ) |
2 2 21 1

dt dt
I t

t t

  





   

 
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2

[arctan(1) arctan( 1)]
2 2 4 4 4

     
      

 
 

     ដូចគន្ោះ  
2

4
I


  

IV.១. គោោះរសាយរបពន័្ធសមកីារ 
1 2 2

2

1 2 3 3
2 2

27 3 (log ) 36

3 log (log ) 28

x x

x

x y

x y x y





  


 

 

           

3 2 2
2

2 3 3
2 2

3 2
2

2 3
2 2

3 3 3 (log ) 36

3 3 log (log ) 28

3 3 3 ( log ) 36

3 3 ( log ) ( log ) 28

x x

x

x x

x

x y

x y x y

x y

x y x y

   
 

  

   
 

  

 

    ាង 3x   ន្ិង 2logx y   

    គគបាន្  
3 2

2 3

3 36 (1)

3 28 (2)

 

  

   


 

 

    យក (1) (2) គគបាន្ៈ 

           
3 2 2 3

3 3

3 3 64

( ) 4 4 (3)

    

   

   

    
 

    យក (1) (2) គគបាន្ៈ 

           
3 2 2 3

3

3 3 36 28

( ) 8 2 (4)

    

   

    

    
 

    ាម (3) ន្ិង (4)  គគបាន្ 

            
4 3

2 1

  

  

   
 

   
 

    ចំគ ោះ 
3

1
3x

x





 


 

    ចំគ ោះ 2 2

2

1
log 1 log 1 2

log
x y y y

x y






     


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    ដូចគន្ោះ  1 , 2x y   
២. គោោះរសាយសមកីារ 

    3 3 2
3 3

6 8
log (2 1) 1 2 log (2 1)

log (2 1) log (2 1)

x x

x x
     

 
 

    ាង 3log (2 1)xt    

    សមកីារខាងគលើអាចសរគសរៈ  2

6 8
1 2t t

t t
     

    ឬ  
2 3

2

6 8
2

t t t

t t

  
  

    ឬ  
2 26 2 2 4

2 ( )
t t t t t

t t t

    
    

     ាង 2t
a

t


  ន្ិង 

2 2 4t t
b

t

 
  

    គោយ 
2 22 2 4 6t t t t t

a b
t t t

    
     

    គគបាន្ ( )  អាចសរគសរៈ 

        
2 2

2

2 2 0

( ) 2 ( ) 0

( ) 0 0

a b ab a ab b

a ab b

a b a b

a b a b

     

  

    

   

 

    គនាោះ  
22 2 4

, ( 0)
t t t

t
t t

  
   

            
2

2

2 2 4

3 2 0

t t t

t t

   

  

 

            

( 1)( 2) 0t t  

 

       

1 0 1

2 0 2

t t

t t

   
 

   
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    ចំគ ោះ 1t  ន្ិង 3log (2 1)xt    
     គគបាន្ 3log (2 1) 1 2 1 3 1x x x        
    ចំគ ោះ 2t  ន្ិង 3log (2 1)xt    
     គគបាន្ 2 3

3log (2 1) 2 2 1 3 2 8 2 3x x x x           
     ដូចគន្ោះ 1 , 3x x   

V. គគមាន្ម៉ារទីស 

1

4 2 12 44
, ,

10 3 9
0

3

k

A B C
m

 
    

      
    

  

  

១. គណនា 2A  ន្ិង 1A   ដដលជាម៉ារទីសរោសនន្ A   

     2 4 2 4 2 16 0 8 6 16 14

0 3 0 3 0 0 0 9 0 9
A

        
          

        
 

    ដូចគន្ោះ  2 16 14

0 9
A

 
  
 

 

    1

1 1

3 2 3 21 1 4 6

0 4 0 4 1(4 3) (0 2) 12
0

3

A

 
     

       
        

  

 

    ដូចគន្ោះ  1

1 1

4 6

1
0

3

A

 
 

  
 
  

 

២. រករនមល k គដើមបឲី្យ ABជាម៉ារទីសឯកា ។ 

     គគមាន្ 

1
2 2

4 2 1 0 4 1 44
3 3

10 3
0 0 1 0 10

3

k
k k

AB

 
                              
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    គដើមបឲី្យ ABជាម៉ារទីសឯកាលុោះរាដរ 
2 1

4 0
3 6

k k      

    ដូចគន្ោះ  1

6
k    

៣. រករនមលm គដើមបឲី្យគដដទមណីង់ A គសមើន្ឹងគដដទមណីង់C   

     គគមាន្ 4 2
det( ) (4 3) (0 2) 12

0 3
A A

 
       
 

 

                12 4
det( ) 12 36

9
C C m

m

 
    

 
 

     គោយ det( ) det( )A C គនាោះ12 12 36 12 24 2m m m       
    ដូចគន្ោះ  2m    
VI. រកអនុ្គមន្៍ ( )f x ន្ិង ( )g x ដដលគេទៀងផ្ទទ រល់កខខណឌ ខាងគរកាមៈ 

         
( 1) ( 1) 2

1 1
1

1 1

f x x g x x

x x
f g x

x x

    


     
          

 

     ជំន្ួស 1x   គោយ x  ន្ិង 
1

1

x

x

 
 

 
គោយ x  គគបាន្ៈ 

          
( ) ( ) 2( 1) (1)

2
( ) ( ) (2)

1

f x x g x x

f x g x
x

   



  

 

     យក (1) (2) គគបាន្ 

      2
( 2) ( ) 2( 1)

1
x g x x

x
   



 

       

22( 1) 2
( 2) ( )

1

x
x g x

x

 
 


 

       
22 4 2 ( 2)

( 2) ( ) ( 2) ( )
1 1

x x x x
x g x x g x

x x

 
    

 

 

        

2
( )

1

x
g x

x
 


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     ាម 2 2 2( 1)
(2) : ( ) 2

1 1 1

x x
f x

x x x

 
    

  
 

     ដូចគន្ោះ  2
( ) 2 , ( )

1

x
f x g x

x
  


 

VII.១. គណនាេលបូក 7 77 777 ... 777...7n

n

S     
dg

 

      9
9 99 999 ... 999...9

7
n

n

S     
dg

 

              

(10 1) (100 1) (1000 1) ... 100...0 1

10 100 1000 ... 100...0

10(10 1) 10(10 1) 9

10 1 9

n

n

n n

n

n
n

        

     

  
  







dg

dg

 

      10(10 1) 9 7 70(10 1) 63

9 9 81

n n

n

n n
S

   
     

      ដូចគន្ោះ  70(10 1) 63

81

n

n

n
S

 
  

២. គគមាន្សវុីរនន្ចំន្ួន្កុំេលិច ( )nZ កំណរគ់ោយ 

        
1

2

3 2 3
,

2 2

o

n n

Z

i i
Z Z n



   

   



 

ក/ បង្ហា ញថា 1

3

2
n n

i
U U


   រចួទាញរក nU ជាអនុ្គមន្ន៍ន្ n   

    គគាង , 1n nn U Z      
    1n nZ U   គនាោះ 1 1 1n nZ U    

    គគបាន្ 1

3 2 3
1 ( 1)

2 2
n n

i i
U U

  
     
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     1

3 3 3
1 1

2 2 2
n n

i i i
U U

   
      

      
1

1

3
1 1

2

3
,

2

n n

n n

i
U U

i
U U n






  


   

 

    ដូចគន្ោះ  1

3
,

2
n n

i
U U n


    

      ទាញរក nU ជាអនុ្គមន្ន៍ន្ n  

         
1

3 3
0 ( 1)

2 2

3 3
(2 1)

2 2

o o

i i
n U U Z

i i

 
    

 
  

 

          
2

2 1

3 3
1

2 2

i i
n U U

  
      

 
 

          

3

3 2

3 3
2

2 2

..........................................................

3
1

2

n

n

i i
n U U

i
n n U

  
      

 

 
      

 

 

    ដូចគន្ោះ  3
,

2

n

n

i
U n

 
    
 

  

ខ/ រសាយបញ្ញា កថ់ា 2cos cos sin
12 12 12

n

n n n
Z i

   
  

 
 ។ 

     គគមាន្ 3

2

n

n

i
U

 
   
 

    ដរ 1n nU Z   
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     គនាោះគគបាន្ 3
1

2

n

n

i
Z

 
    

 
 

     

2

3 3 1
1 1

2 2 2

cos sin 1 cos sin 1
6 6 6 6

1 cos sin
6 6

2cos 2 sin cos 2cos cos sin
12 12 12 12 12 12

n n

n

n

i
Z i

n n
i i

n n
i

n n n n n n
i i

   

 

     

   
          
   

 
      
 

 
   
 

 
    

 

 

     ដូចគន្ោះ  2cos cos sin
12 12 12

n

n n n
Z i

   
  

 
 

 
 

 ិ ញ្ញាសា ទ ី ៨ 

រប្តៀមប្បឡងយកសាសា បប្តមធ្យមសិកា ៊ុតិយិ៊ូមិ  

រប្តៀមប្បឡងឆមាសរលើក ី ១ - ២ 

រប្តៀមប្បឡងយកអាហា ៊ូបក ណ៍ 

រប្តៀមប្បឡងច៊ូលរ ៀនរេ យ 

 

I.(1).  គគឲ្យចំន្ួន្កុំេលិច 3

3

i
Z

i





 

   ក/ កំណររ់នមល x ន្ិង y គដើមបឲី្យ Z x iy   ។ 
   ខ/ គណនាម៉ូឌុលន្ិងអាគុយមង៉ន់ន្ Z  ។ 
   គ/ សរគសរ 3Z ន្ិង 1987Z ជាទរមងព់ីជគណិរ ។ 
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    (2) គោោះរសាយកនុង នូ្វសមកីារ 

          
3 2

3 3 3
1 0

z i z i z i

z i z i z i

       
        

       
 

II.ក/ គគឲ្យ f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ ,
2 2

I
  

  
 

គោយ 

     2 2( ) tan sinf x x x   ។ បង្ហា ញថា 2 2( ) tan sinf x x x  រគប់ x I ។ 
    ខ/ uជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់ោយ ( ) tanu x x ។ គណនា '( )u x ជាអនុ្គមន្ន៍ន្ 
     tan x  ។ 

    គ/ F ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ I គោយ
4 tan sin 2 6

( )
4

x x x
F x

 
  ។ 

    បង្ហា ញថា F ជារពីមទីីវនន្ f គលើចគនាល ោះ I  រចួគណនា
/4

2 2

0

tan sinx xdx


  ។ 

III. គគឲ្យសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយលលំោបទ់ី២ 
9

: '' 0 ( )
4

y y E   ។ 

    ក/ គោោះរសាយសមកីារ ( )E  ។ 
    ខ/ កំណរអ់នុ្គមន្៍ f ជាចគមលើយនន្ ( )E ដដលគេទៀងផ្ទទ រល់កខខណឌ  

       4
3

f
 

 
 

ន្ិង ' 6
3

f
 

 
 

  ។ 

    គ/ កំណររ់នមល r ន្ិង គដើមបឲី្យ
3

( ) cos
2

x
f x r 

 
  

 
ដដល 0 2    ។ 

IV.គណនាលីមរីខាងគរកាមៈ 

    ក/  

21

2

20

1
lim

1

x

x x





 
 
 

                    ខ/ lim
1x

x x x

x 

 


 

    គ/ 
2 3

1

3
lim

1x

x x x

x

  


                 ឃ/ 

31

1 3
lim

1 (1 )x x x

 
 

  
 

V. គោោះរសាយសមកីារ 

    ក/  
2 2sin cos81 81 30x x   
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    ខ/  ( 2 3) ( 2 3) 4x x     
VI.  f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ គោយ ( ) ( 2)x xf x e e   ។ 
    ក/ គណនាលីមរីនន្ f ររង់ន្ិង  ។ 
    ខ/ សិកាទិសគៅអគេរភ្ជពនន្ f  ។ 
    គ/ សរគសរសមកីារបនាទ រប់ោ៉ះ ( )T គៅន្ឹង ( )C ាង ( )f x ររងច់ំណុច 2ox n   ។ 

    ឃ/ សងរ់កាប ( )C ន្ិងបនាទ រប់ោ៉ះ ( )T កនុងររមុយអររូណរគម ( , , )o i j
 

 ។ 
    ង/ គោោះរសាយកនុង នូ្វវសិមកីារ 2 2 3 0x xe e    ។ 
VII. គគឲ្យបនួ្ចំណុច (1,0,2) , (1,1,0) , (0,0,1)A B C ន្ិង (1,1,1)D ។  

    កនុងររមុយអររូណរម៉ាល់វជិាមាន្ ( , , , )o i j k
  

 ។ 

    ក/ គណនា AB AC
 

  ។ ទាញថា , ,A B C ជាកំពូលនន្ររីគកាណមយួដដលររូវ 
    កំណររ់កឡានេទ ។ 
    ខ/ សរគសរសមកីារបលង់ ( )ABC ។ រក hជារង្ហវ ស់កំពូលគូសគចញពី D នន្គររា 
    ដអរ ABCD។ ទាញរកមាឌV នន្គររាដអរ ABCD  ។ 
    គ/ ដស៊វ 2 2 2( ) : 3 0S x y z x y z       ។ សរគសរ ( )S ជាទរមងស់តងោ់ 
    រចួទាញរកកូអរគោគន្ចំណុចេចិរ I ។ បង្ហា ញថា ( )A S  ។ 
    ឃ/ បលង់ ( )P បោ៉ះដស៊វ ( )S ររង់ A។ សរគសរសមកីារបលង់ ( )P  ។ 

ចរមលើយ 

I.(1).  គគឲ្យចំន្ួន្កុំេលិច 3

3

i
Z

i





 

ក/ កំណររ់នមល xន្ិង y គដើមបឲី្យ Z x iy   ។ 

    គគមាន្ 
23 ( 3 ) 3 2 3 1 2 2 3

3 1 43 ( 3 )( 3 )

i i i i
Z

i i i

    
   

  
 

    ឬ  2 2 3 1 3

4 4 2 2
Z i i     
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    ដរ Z x yi    គគបាន្ 

1

2

3

2

x

y





 


 

    ដូចគន្ោះ  1 3
,

2 2
x y   

ខ/ គណនាម៉ូឌុលន្ិងអាគុយមង៉ន់ន្ Z  ។ 

    គគមាន្ 1 3

2 2
Z i    

    គគបាន្ ម៉ូឌុលគឺ 
22

1 3 1 3 4
| | 1

2 2 4 4 4
Z

  
            

 

    អាគុយមង៉គ់ឺ 

1/ 2 1
cos cos

1 2

33 / 2 3
sin sin

1 2

 






 
   

   
  
  

 

   ដូចគន្ោះ  | | 1 ,
3

Z


   

គ/ សរគសរ 3Z ន្ិង 1987Z ជាទរមងព់ីជគណិរ  

    គោយ 3
1 3

cos sin
2 2 3 3

i

Z i i e


 

      

    គគបាន្ 3 33( ) cos sin 1
i

iZ e e i


         

              1987 1986 3 662 662 1 3
( ) ( 1)

2 2
Z Z Z Z Z Z Z i        

    ដូចគន្ោះ  1987 1 3
1 ,

2 2
Z Z i     

(2) គោោះរសាយកនុង នូ្វសមកីារ 
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3 2

3 3 3
1 0

z i z i z i

z i z i z i

       
        

       
 

      ាង 3z i
Z

z i





  ដដល z i  

     សមកីារអាចសរគសរៈ  3 2 1 0Z Z Z     

     

2

2

2

( 1) ( 1) 0

( 1)( 1) 0

1 0 1

1 0

Z Z Z

Z Z

Z Z

Z Z i

   

  

    
 

    

 

    ចំគ ោះ 1Z   ន្ិង 
3z i

Z
z i





  

       គគបាន្ 3 1 3 4 0 0
z i

z i z i z z
z i


          


 

    ចំគ ោះ Z i  ន្ិង 
3z i

Z
z i





  

       គគបាន្ 3 3 1 (3 ) 1
z i

i z i iz i z i
z i


           


 

                  1 ( 1 )(3 ) 3 3 1 4 2

3 9 1 10 10

i i i i i i
z

i

          
    

 

 

                    

2 1

5 5
z i     

    ចំគ ោះ Z i ន្ិង 
3z i

Z
z i





  

       គគបាន្ 3 3 1 (3 ) 1
z i

i z i iz i z i
z i


        


 

                  1 (1 )(3 ) 3 3 1 2 1

3 9 1 10 5 5

i i i i i
z i

i

     
    

 
 

      ដូចគន្ោះ  2 1 2 1
0 , ,

5 5 5 5
z z i z i       
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II.ក/ គគឲ្យ f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ ,
2 2

I
  

  
 

គោយ 

     2 2( ) tan sinf x x x   ។  
    បង្ហា ញថា 2 2( ) tan sinf x x x  រគប់ x I  

     គគមាន្ 2 2 2

2

1
( ) tan sin sin 1

cos
f x x x x

x

 
    

 
 

                        

2 2
2 2

2 2

2 2 2 2

1 cos sin
sin sin

cos cos

sin tan tan sin ,

x x
x x

x x

x x x x x I

   
    

   

     

 

     ដូចគន្ោះ  2 2( ) tan sin ,f x x x x I     
ខ/ គណនា '( )u x ជាអនុ្គមន្ន៍ន្ tan x   
     គគមាន្ ( ) tanu x x  
     គគបាន្ 2'( ) 1 tan ,u x x x I     

    ដូចគន្ោះ  2'( ) 1 tan ,u x x x I     

គ/ F ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ I គោយ
4 tan sin 2 6

( )
4

x x x
F x

 
  ។ 

    បង្ហា ញថា F ជារពីមទីីវនន្ f គលើចគនាល ោះ I  
    គគមាន្ 2 2( ) tan sinf x x x   

    

2
2

2 2 2 2

4(1 tan ) 2cos2 6) cos2 1
'( ) 1 tan 1

4 2

1 tan sin 1 tan sin ( )

x x x
F x x

x x x x f x

    
     

 

      

 

    ដូចគន្ោះ F ជារពីមទីីវនន្ f គលើចគនាល ោះ I ។ 

    គណនា
/4

2 2

0

tan sinx xdx


   

       
/4 /4

2 2 /4
0

0 0

tan sin ( ) [ ( )]x xdx f x dx F x
 

     
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4

0

4 tan sin 2 6

4

3
4 1

5 32 0
4 4 8

x x x





  
  
 

 
  

    
 
 

 

       ដូចគន្ោះ  
/4

2 2

0

5 3
tan sin

4 8
x xdx

 
    

III. គគឲ្យសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយលលំោបទ់ី២ 
9

: '' 0 ( )
4

y y E    

ក/ គោោះរសាយសមកីារ ( )E   

    សមកីារសមាគ ល់ 2 9 9 3
0

4 4 2
r r i i        

    នាឲំ្យ 3 3
cos sin

2 2
y A x B x

   
    

   
 ដដល ,A B  

   ដូចគន្ោះ 3 3
cos sin , ( , )

2 2
y A x B x A B

   
     

   
 ជាចគមលើយទូគៅនន្ ( )E  

ខ/ កំណរអ់នុ្គមន្៍ f ជាចគមលើយនន្ ( )E  

      3 3
( ) cos sin

2 2
f x A x B x

   
    

   

 

       

3 3 3 3
'( ) sin cos

2 2 2 2

A B
f x x x

   
     

   
 

      គោយ 
4 4

43
3

46
' 6 2

3

f B
A

A
B

f





  
       

   
        

 

     ដូចគន្ោះ  3 3
( ) 4cos 4sin ,

2 2
f x x x x

   
       

   
  
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គ/ កំណររ់នមល r ន្ិង គដើមបឲី្យ
3

( ) cos
2

x
f x r 

 
  

 
ដដល 0 2     

    គគមាន្ 3 3
( ) 4cos 4sin

2 2
f x x x

   
     

   
 

    

3 2 3 2
4 2 cos sin

2 2 2 2

3 3
4 2 cos cos sin sin

2 4 2 4

x x

x x
 

    
      

    

    
      

    

 

    

3 3
4 2 cos 4 2 cos

2 4 2 4

3 5
4 2 cos

2 4

x x

x

 




   
        

   

 
  

 

 

    ដូចគន្ោះ  5
4 2 ,

4
r


   

IV.គណនាលីមរីខាងគរកាមៈ 

ក/  

21 1 0
1

2 2
2

20

1 1
lim 1 1 1

1 01

x

x x

 



   
      

   
                       

     ដូចគន្ោះ  

21

2

20

1
lim 1

1

x

x x





 
 

 
 

ខ/ lim
1x

x x x

x 

 


  មាន្រាង 


 

          
3

1 1
1

lim lim
1 1

1
x x

x
x x

x x x

x
x

x

   

 
  
 

   
 

 
 
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3

1 1
1

lim 1
1

1
x

x x

x

 

 
  
 
  

 
 

 

 

      ដូចគន្ោះ  lim 1
1x

x x x

x 

 



 

  គ/ 
2 3

1

3
lim

1x

x x x

x

  


 មាន្រាង 

  

  
    

2 3 2 3

1 1

2
2

1 1

3 ( 1) ( 1) ( 1)
lim lim

1 1

( 1)(1 1 1)
lim lim( 2 3) 6

1

x x

x x

x x x x x x

x x

x x x x
x x

x

 

 

       


 

     
    



 

    ដូចគន្ោះ  
2 3

1

3
lim 6

1x

x x x

x

  



 

ឃ/  
31

1 3
lim

1 (1 )x x x

 
 

  
  មាន្រាង   

      
2

3 31 1

1 3 ( 1) 3
lim lim

1 (1 ) (1 )x x

x

x x x 

    
     

     
  

    ដូចគន្ោះ  
31

1 3
lim

1 (1 )x x x

 
   

    
V. គោោះរសាយសមកីារ 

ក/  
2 2sin cos81 81 30x x   

      

2 2

2

2

sin 1 sin

sin

sin

81 81 30

81
81 30

81

x x

x

x

 

 
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2 2

2 2

2sin sin

2sin sin

81 81 30 81

81 30 81 81 0

x x

x x

  

   

 

      ាង 
2sin81 0xt    

      គគបាន្ 2 30 81 0t t    

                 

2

2

30 81 0

' ( 15) 81 144

15 12 3 , 15 12 27

t t

t t

  

    

      

 

     ចំគ ោះ 
2

2 2sin
sin 4sin81

81 3 3 3
3

x
x xt

t

 
   



 

                 

2 1
4sin 1 sin

2

1
sin sin

2 6

2
6

5
2 2

6 6

x x

x

x k

x k k







   

    

 


 

 
     


 

     ដូចគន្ោះ  5
2 , 2 ,

6 6
x k x k k


        

                

1
sin sin

2 6

2
6

7
2 2

6 6

x

x k

x k k







   

 
    

 


  

 
     


 

     ដូចគន្ោះ  7
2 , 2 ,

6 6
x k x k k


         
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     ចំគ ោះ 
2

2 2sin
sin 4sin 381

81 27 3 3
27

x
x xt

t

 
   



 

                   2 3
4sin 3 sin

2
x x      

                    3
sin sin

2 3
x


   

                  
2

3

2
2 2

3 3

x k

x k k





   


 

 
     


 

     ដូចគន្ោះ  2
2 , 2 ,

3 3
x k x k k


        

                  3
sin sin

2 3
x

 
    

 
 

                  
2

3

4
2 2

3 3

x k

x k k





   


  

 
     


 

     ដូចគន្ោះ  4
2 , 2 ,

3 3
x k x k k


         

ខ/ ( 2 3) ( 2 3) 4x x     

     គុណអងគទាងំពីរន្ឹង ( 2 3)x  

     គគបាន្ 2( 2 3) ( 2 3) ( 2 3) 4( 2 3)x x x x       

               
2

2

( 2 3) 1 4( 2 3)

( 2 3) 4( 2 3) 1 0

x x

x x

   

    

 

     ាង ( 2 3) 0xt     
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     គគបាន្ 2 4 1 0t t    

               

2' ( 2) 1 4 1 3

2 3

2 3

t

t

      

  
 

 

 

     ចំគ ោះ 
2 3

( 2 3) (2 3)
( 2 3)

x

x

t

t

  
   

 

 

                   

2

(2 3)(2 3)(2 3)
( 2 3 )

(2 3)(2 3)

(2 3) 1

(2 3)(2 3) (2 3)

( 2 3 )

2

x

x



  
 

 


 

  

 

  

 

     ចំគ ោះ 
2 3

( 2 3) (2 3)
( 2 3)

x

x

t

t

  
   

 

 

                   2( 2 3) ( 2 3) 2x x      
     ដូចគន្ោះ  2 , 2x x    
VI.  f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ គោយ ( ) ( 2)x xf x e e    
ក/ គណនាលីមរីនន្ f ររង់ន្ិង   

     
lim ( ) lim ( 2)

lim ( ) lim ( 2) 0

x x

x x

x x

x x

f x e e

f x e e

 

 

   

  
 

     ដូចគន្ោះ  lim ( ) , lim ( ) 0
x x

f x f x
 

    

ខ/ សិកាទិសគៅអគេរភ្ជពនន្ f   
     '( ) ( 2) ( 2 ) 2 ( 1)x x x x x x x x xf x e e e e e e e e e         
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    គោយ 0 ,xe x    គនាោះ '( )f x មាន្សញ្ញា ដូច 1xe   ។ 
    គបើ '( ) 0 , 1 0 0xf x e x      
    គបើ '( ) 0 , 1 0 0xf x e x      
    គបើ '( ) 0 , 1 0 0xf x e x      

x                 0                 
'( )f x      

     ចំណុចបរមាៈ f មាន្អបបបរមាររង ់ 0x   គឺ (0) 1f    ។ 
     អាសីុមរូរ 
     គោយ lim ( ) 0

x
f x


  

     នាឲំ្យ 0y  ជាបនាទ រអ់ាសីុមរូរគដកនន្រកាប ( )C ាងអនុ្គមន្៍ f  
     ដូចគន្ោះ 0y  ជាបនាទ រអ់ាសីុមរូរគដកនន្រកាប ( )C  ។ 
     ារាងអគេរភ្ជព 

x                 0                 
'( )f x      
( )f x  0                                      

                   2  
 គ/ សរគសរសមកីារបនាទ រប់ោ៉ះ ( )T គៅន្ឹង ( )C  
    ាមរូបមន្ត ( ) : '( )( ) ( )o o oT y f x x x f x    ដដល 2ox n   
    គគមាន្  ( ) ( 2)x xf x e e   ន្ិង '( ) 2 ( 1)x xf x e e   
    នាឲំ្យ 2 2'( 2) 2 ( 1) 4(2 1) 4n nf n e e       
             2 2( 2) ( 2) 2(2 2) 0n nf n e e       
    គគបាន្  ( ) : 4( 2) 0 4 4 2T y x n x n       
    ដូចគន្ោះ ( ) : 4 4 2T y x n    

ឃ/ សងរ់កាប ( )C ន្ិងបនាទ រប់ោ៉ះ ( )T កនុងររមុយអររូណរគម ( , , )o i j
 
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ង/ គោោះរសាយកនុង នូ្វវសិមកីារ 2 2 3 0x xe e     
     គបើ 2 2 3 0 3x xe e x n       
    2 2 3 ( 2) 3 ( ) 3x x x xe e e e f x        
     ាមរកាបខាងគលើ គបើ ( ) 3f x   គនាោះ ] , 3]x n    
     ដូចគន្ោះ  3x n   ជាចគមលើយនន្វសិមកីារ ។ 
VII. គគឲ្យបនួ្ចំណុច (1,0,2) , (1,1,0) , (0,0,1)A B C ន្ិង (1,1,1)D  

 ក/ គណនា AB AC
 

  ។  

    គគមាន្ (0,1, 2) , ( 1,0, 1)AB AC
 

    

    នាឲំ្យ 0 1 2 2

1 0 1

i j k

AB AC i j k

  

    

      

 

 

    ដូចគន្ោះ  2AB AC i j k
    

      
    ទាញថា , ,A B C ជាកំពូលនន្ររីគកាណមយួដដលររូវកំណររ់កឡានេទ  

     គោយ 0AB AC
 

   គនាោះ , ,A B C មនិ្ឋរិគៅគលើបនាទ រដ់រមយួគទ 
     ដូគចនោះ ចំណុច , ,A B C បគងកើរបាន្ជាកំពូលនន្ររីគកាណមយួ ។ 

     នេទរកឡារបស់ររីគកាណ 1
|| ||

2
ABCS AB AC

 

    
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     គោយ 2 2 2|| || ( 1) 2 1 6AB AC
 

       

     នាឲំ្យ 1 6
6 ( )

2 2
ABCS    ÉktaépÞ  

    ដូចគន្ោះ  6
( )

2
ABCS  ÉktaépÞ  

ខ/ សរគសរសមកីារបលង់ ( )ABC  
    បលង់ ( )ABC ដដលការា់មចំណុច (0,0,1)C គហើយមាន្វុចិទរ័ណរម៉ាល់ 

   2n AB AC i j k
     

       កំណរគ់ោយរូបមន្ត 

    
( ) : ( ) ( ) ( ) 0

( ) : ( 0) 2( 0) ( 1) 0

( ) : 2 1 0

o o oABC a x x b y y c z z

ABC x y z

ABC x y z

     

      

    

 

    ដូចគន្ោះ ( ) : 2 1 0ABC x y z      
     រក hជារង្ហវ ស់កំពូលគូសគចញពី (1,1,1)D នន្គររាដអរ ABCD  

       
2 2 2

| 2 1|
( , ( ))

( 1) 2 1

| 1 2 1 1| 1 6

66 6

o o ox y z
h d D ABC

   
 

  

   
  

 

    ដូចគន្ោះ  6
( )

6
h  ÉktaRbEvg  

    ទាញរកមាឌV នន្គររាដអរ ABCD   

     1 1 6 6 1
( )

3 3 6 2 6
ABCD ABCV h S      ÉktamaD  

    ដូចគន្ោះ   1
( )

6
ABCDV  ÉktamaD  

គ/ ដស៊វ 2 2 2( ) : 3 0S x y z x y z        
    សរគសរ ( )S ជាទរមងស់តងោ់រចួទាញរកកូអរគោគន្ចំណុចេចិរ I  
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2 2 2

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2

( ) : 3 0

3 9 1 1 1 1
( ) :( ) ( ) ( ) 0

2 4 2 4 2 4

3 1 1 11
( ) :( ) ( ) ( )

2 2 2 4

3 1 1 11
( ) :( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2

S x y z x y z

S x y z

S x y z

S x y z

     

        

     

     

 

     គគទាញបាន្កូអរគោគន្េចិរ 3 1 1
( , , )
2 2 2

I   

     ដូចគន្ោះ ទរមងស់តងោ់គឺ 2 2 2 23 1 1 11
( ) :( ) ( ) ( ) ( )

2 2 2 2
S x y z       

    បង្ហា ញថា ( )A S   
     យក (1,0,2)A ជំន្ួសកនុងដសវ៊ ( )S  

     គគបាន្ 2 2 2 23 1 1 11
(1 ) (0 ) (2 ) ( )

2 2 2 2
       

                
2 2 2 2

2

3 1 1 11
(1 ) (0 ) (2 ) ( )

2 2 2 2

1 1 9 11
( )

4 4 4 2

     

  

 

                2 211 11
( ) ( )

2 2
    (គេទៀងផ្ទទ រ)់ 

      ដូចគន្ោះ  ( )A S  
ឃ/ សរគសរសមកីារបលង់ ( )P   

     គោយបលង់ ( )P បោ៉ះដស៊វ ( )S ររង់ A គនាោះ ( )P AI


  

     គគមាន្ (1,0,2)A  ន្ិង 
3 1 1 1 1 3

( 1, 0, 2) ( , , )
2 2 2 2 2 2

AI AI
 

        

     គគបាន្ 1 1 3
( ) : ( 1) ( 0) ( 2) 0

2 2 2
P x y z       
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1 1 3 1 6
( ) : 0

2 2 2 2 2

1 1 3 5
( ) : 0

2 2 2 2

P x y z

P x y z

    

   

 

     ដូចគន្ោះ  1 1 3 5
( ) : 0

2 2 2 2
P x y z     

 
 

 ិ ញ្ញាសា ទ ី ៩ 

រប្តៀមប្បឡងយកសាសា បប្តមធ្យមសិកា ៊ុតិយិ៊ូមិ  

រប្តៀមប្បឡងឆមាសរលើក ី ១ - ២ 

រប្តៀមប្បឡងយកអាហា ៊ូបក ណ៍ 

រប្តៀមប្បឡងច៊ូលរ ៀនរេ យ 

 
I.គណនាអាងំគររកាល 

    
3

dx
A

x x
 


   

2

2 2

cos

cos sin

x
B dx

x x
 


  

2

2 2

sin

cos sin

x
C dx

x x
 


 

II. 1. រកគដរគីវទ១ីន្ិងទី២នន្អនុ្គមន្៍ 3 2( ) ( 4 1 1) 10xf x x e n x       

    ន្ិង
2

2
( )

9

x
g x

x



 ។ 

    2.រកគដរគីវទ១ីន្ិងទី២នន្អនុ្គមន្ខ៍ាងគរកាមជាអនុ្គមន្ន៍ន្ x ន្ិង y  
        ក/  2 2 4x y                           ខ/   2 2 5xy y x    

    3. រកគដរគីវទី 2009 នន្អនុ្គមន្៍
2

1
( )f x

x
   ។ 

III. គគឲ្យអនុ្គមន្៍
1 cos 1

( )
1 1

x x
f x

x x

   
 

  

ebI

ebI
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    ក/ គណនា 
1

lim ( )
n

f x


 ន្ិង 
1

lim ( )
n

f x


 ។ 

    ខ/ គរើ ( )f x មាន្លីមរីររង់ 1x   ឬគទ?  គរ ោះអវី? 
IV. របអបម់យួមាន្បាល់រកហម២ន្ិងបាល់គខៀវ៦ ។ គគយកបាល់ពីរគចញគោយនចដន្យ  
    ក/ រករបូបាបដដលបាល់ទាងំពីរគ្នម ន្ពណ៌រកហម ។ 
    ខ/ រករបូបាបដដលយ៉ងរិចណាស់មាន្បាល់មយួពណ៌រកហម ។ 
    គ/ រករបូបាបដដលបាល់មយួគរជ់ាពណ៌រកហម ។ 
V.ក/ គោោះរសាយកនុងសមកីារ 4 2( ) 10( ) 9 0nx nx    ។ 
    ខ/ កំណរច់គមលើយកនុងសមកីារ 2 2(10 ) 2 3n x n nx      
VI. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់លើ គោយ 2 2( ) ( 4) xf x x e   ។ 
    ក/ រករនមល ,a b ន្ិងc គដើមបឲី្យអនុ្គមន្៍ F កំណរគ់លើ គោយ 
    2 2( ) ( ) xF x ax bx c e    ជារពីមទីីវនន្ f  ។ 
    ខ/ រករពីមទីីវ F នន្អនុ្គមន្៍ f ដដល (0) 0F   ។ 

VII. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f ដដល
2

2( )
2

x
y f x x nx    មាន្រកាបC  ។ 

    ក/ រកដដន្កំណរន់ន្អនុ្គមន្៍ f  ។ 
    ខ/ គណនាគដរគីវន្ិងសិកាសញ្ញា '( )f x ។ បញ្ញា ករ់នមលអបបបរមានន្ f  ។ 
    គ/ គណនា

0

lim ( )
x

f x


ន្ិង lim ( )
x

f x


។ សងា់រាងអគេរភ្ជពនន្ f  ។ 

    រកសមកីារបនាទ រ់ d បោ៉ះន្ឹងរកាបC គៅររងច់ំណុច (2 , 4 2 2)A n  ។ 
    ឃ/ សងរ់កាបC បនាទ រប់ោ៉ះ d កនុងររមុយអររូណរម៉ាល់ ។ 

VIII.កនុងររមុយអររូណរម៉ាល់វជិចមាន្ ( , , , )o i j k
  

 គគឲ្យបលង ់ 

    ( ) : 2 5 0P x y z     ន្ិងបនាទ រ ់
3

( ) : 1 3
2

x
d y z


     ។ 

    ក/ រសាយបញ្ញា កថ់ា ( )d មនិ្រសបន្ឹង ( )P ។ រកកូអរគោគន្ចំណុចរបសពវ I រវាង 
    ( )d ន្ិង ( )P ។ 
    ខ/ កំណរម់ុំ ជាមុេំគុ ំគោយបនាទ រ់ ( )d ន្ិង ( )P ។ 
    គ/ សរគសរសមកីារបលង់ ( )Q ការា់ម ( )d គហើយដកងន្ឹង ( )P  ។ 
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ចរមលើយ 

I.គណនាអាងំគររកាល 

    
3

dx
A

x x
 


    

    ាង 66t x x t    
           56dx t dt  

    គគបាន្ 
5 3

3 23

6

1

dx t dt t
A dt

tt tx x
    


 

     

3 2
2

3 6 6

6 ( 1) 6 | 1|
1 3 2

2 3 6 6 ( 1) , ( )

dt t t
t t dt t n t k

t

x x x n x k k

  
                

      



 

 

    ដូចគន្ោះ  3 6 62 3 6 6 ( 1) , ( )A x x x n x k k           

    

2

2 2

1 cos2
cos 1 12 1

cos2 2 cos2cos sin

1 1 1

2 cos2 2

x
x

B dx dx dx
x xx x

dx x
x



 
       

  

 

 

     ាមរូបមន្ត 1 1
tan

cos cos
dx n x C

x x
     

     គគបាន្ 1 1 1
tan 2 , ( )

4 cos2 2
B n x x k k

x
       

     ដូចគន្ោះ  1 1 1
tan 2 , ( )

4 cos2 2
B n x x k k

x
       

     
2

2 2

1 cos2
sin 1 12 1

cos2 2 cos2cos sin

x
x

C dx dx dx
x xx x



 
       

  
 

     1 1 1 1 1 1
tan 2 , ( )

2 cos2 2 4 cos2 2
dx x n x x k k

x x

 
       

 
   
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     ដូចគន្ោះ  1 1 1
tan 2 , ( )

4 cos2 2
C n x x k k

x
       

II. 1. រកគដរគីវទ១ីន្ិងទី២នន្អនុ្គមន្៍ 
    ចំគ ោះ 3 2( ) ( 4 1 1) 10xf x x e n x       
    ាង ( ) ( 4 1 1)h x n x    

    

2

( 4 1 1) ' 4 1
'( )

( 4 1 1) ( 4 1 1)

2 2

4 1( 4 1 1) (4 1) 4 1

x x
h x

x x

x x x x

  
 

   

 
     

 

     2 2

2

2
2 4

2[(4 1) 4 1]' 4 1
''( )

[(4 1) 4 1] [(4 1) 4 1]

8 4 1 4

4 1[(4 1) 4 1]

x x x
h x

x x x x

x

x x x

 
        

     

 
 

   

 

    គគបាន្ 2 2'( ) 3 2 '( )xf x x e h x    

                        2 2 2
3 2

(4 1) 4 1

xx e
x x

  
  

 

    ដូចគន្ោះ  2 2 2
'( ) 3 2

(4 1) 4 1

xf x x e
x x

  
  

 

    2''( ) 6 4 ''( )xf x x e h x    

               2

2

8 4 1 4
6 4

4 1[(4 1) 4 1]

x x
x e

x x x

  
  

   
 

    ដូចគន្ោះ  2

2

8 4 1 4
''( ) 6 4

4 1[(4 1) 4 1]

x x
f x x e

x x x

  
  

   
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    ចំគ ោះ 
2 2

2 2 2

9 9 9
( ) 1

9 9 9

x x
g x

x x x

 
   

  
 

       
2 2 2

9(2 ) 18
'( )

9 ( 9)

x x
g x

x x
   

 
 

     ដូចគន្ោះ  
2 2

18
'( )

( 9)

x
g x

x
 


 

        

2 2 2

2 4

2

2 3

2 2 2

2 3 2 3

18( 9) 2(2 )( 9)( 18 )
''( )

( 9)

18( 9) 2(2 )( 18 )

( 9)

18 162 72 54 162

( 9) ( 9)

x x x x
g x

x

x x x

x

x x x

x x

    




   




   
 

 

 

     ដូចគន្ោះ  
2

2 3

54 162
''( )

( 9)

x
g x

x





 

2.រកគដរគីវទី១ន្ិងទី២នន្អនុ្គមន្ខ៍ាងគរកាមជាអនុ្គមន្ន៍ន្ x ន្ិង y  
     ក/  2 2 4x y        

          
2 2 ' 0

'

x y y

x
y

y

 

  
      

     ដូចគន្ោះ '
x

y
y

   

     
2 2 ' 0

2 2( '' ' ') 0

'' ' ' ' 1

x y y

y y y y

y y y y

 

  

  
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2

2
1 1

1 ' '
''

'

x x x

y yy y y
y

xy x

yy

  
       

       
 

 
 

 

          

2 2 2 2

2

( )y x y y x

x xyy

   
   

 

 

 

      ដូចគន្ោះ  
2 2

''
y x

y
xy


  

     ខ/   2 2 5xy y x    

           

2 2 5

' 2 ' 2 0

'( 2 ) 2

2
'

2

xy y x

y xy y y x

y x y x y

x y
y

x y

  

   

  


 



 

    ដូចគន្ោះ  2
'

2

x y
y

x y





 

    
2

2
'

2

(2 ')( 2 ) (1 2 ')(2 )
''

( 2 )

x y
y

x y

y x y y x y
y

x y






    
 



 

    
2

(2 4 ' 2 ' ) (2 4 ' 2 ' )

( 2 )

x y xy y y x y xy y y

x y

      



 

    
2 2 2

2
5 5

25 5 ' 5 ( 2 ) 5 (2 )

( 2 ) ( 2 ) ( 2 )( 2 )

x y
y x

x yy xy y x y x x y

x y x y x y x y

 
  

      
   
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2 2 2 2

2 2

5 10 10 5 10 10 10

( 2 )( 2 ) ( 2 )( 2 )

xy y x xy xy x y

x y x y x y x y

    
 

   
 

    ដូចគន្ោះ  
2 2

2

10 10 10
''

( 2 )( 2 )

xy x y
y

x y x y

 


 
 

3. រកគដរគីវទី 2009 នន្អនុ្គមន្៍
2

1
( )f x

x
    

    

'

1

2 4 3 3

2
2

6 4 4

3

5

(2009) 2009

2 2009

1 2 2 2
'( ) ( 1)

2 3 2 3 2 3
''( ) ( 1)

2 3 4
'''( ) ( 1)

........................................ ...........................

2 3 4 ... 2010 2 3
( ) ( 1)

x
f x

x x x x

x
f x

x x x

f x
x

f x
x 

 
       
 

  
   

 
 

     
   

2011

4 ... 2010

x

 

 

    ដូចគន្ោះ (2009)

2011

2 3 4 ... 2010
( )f x

x

   
   

III. គគឲ្យអនុ្គមន្៍
1 cos 1

( )
1 1

x x
f x

x x

   
 

  

ebI

ebI
 

ក/ គណនា 
1

lim ( )
n

f x


 ន្ិង 
1

lim ( )
n

f x


 ។ 

     1 1

1 1

lim ( ) lim 1 0

lim ( ) lim (1 cos ) 1 cos( ) 0

x x

x x

f x x

f x x 

 

 

 

 

  

     
 

    ដូចគន្ោះ 
1 1

lim ( ) 0 , lim ( ) 0
x x

f x f x
  

   

ខ/ ( )f x មាន្លីមរីររង់ 1x   គរ ោះ
1 1

lim ( ) lim ( ) ( 1) 0
x x

f x f x f
  

      

IV. របអបម់យួមាន្បាល់រកហម២ន្ិងបាល់គខៀវ៦ ។ គគយកបាល់ពីរគចញគោយនចដន្យ  
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ក/ រករបូបាបដដលបាល់ទាងំពីរគ្នម ន្ពណ៌រកហម  
    ាង “ Aជារពឹរតិការណ៍ដដលបាល់ទាងំពីរគ្នម ន្ពណ៌រកហម” 

    ចំន្ួន្ករណីអាច 8! 8 7
( ) (8,2) 28

6!2! 2
n S C


    ករណី 

    ចំន្ួន្ករណីរសប 6! 6 5
( ) (6,2) 15

4!2! 2
n A C


    ករណី 

    គគបាន្ ( ) 15
( ) 0.535

( ) 28

n A
P A

n S
    

    ដូចគន្ោះ ( ) 0.535P A   
ខ/ រករបូបាបដដលយ៉ងរិចណាស់មាន្បាល់មយួពណ៌រកហម ។ 
    ាង “ Bជារពឹរតិការណ៍ដដលយ៉ងរិចណាស់មាន្បាល់មយួពណ៌រកហម” 
    រពឹរតិការណ៍ Bជារពឹរតិការណ៍េទុយន្ឹងរពឹរតិការណ៍ A  
    គគបាន្ ( ) 1 ( ) 1 0.535 0.465P B P A      
    ដូចគន្ោះ  ( ) 0.465P B   
គ/ រករបូបាបដដលបាល់មយួគរជ់ាពណ៌រកហម 
    ាង “C ជារពឹរតិការណ៍ដដលបាល់មយួគរជ់ាពណ៌រកហម” 
    បាល់មយួគរជ់ាពណ៌រកហម មាន្ន្យ័ថាគគោបប់ាន្បាល់ពណ៌រកហម១ គខៀវ១  
    ករណីរសប ( ) (6,1) (2,1) 6 2 12n C C C      

    គគបាន្ ( ) 12
( ) 0.428

( ) 28

n C
P C

n S
    

    ដូចគន្ោះ ( ) 0.428P C   
V.ក/ គោោះរសាយកនុងសមកីារ 4 2( ) 10( ) 9 0nx nx    ។ 
    សមកីារមាន្ន្យ័លុោះរាដរ 0x   
    ាង 2( ) , 0t nx t   
    គគបាន្ 2 10 9 0t t     
    មាន្រាង 0a b c    គឺ 1 10 9 0    
    នាឲំ្យ 1 , 9t t   
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    ចំគ ោះ 
2( )

1

t nx

t

 



   គនាោះ  2

1
1

( ) 1

1

nx x
nx e

nx x e


    


  






 

    ចំគ ោះ 
2( )

9

t nx

t

 



   គនាោះ  2 3

3

1
3

( ) 9

3

nx x
nx e

nx x e


    


  






 

    ដូចគន្ោះ 3

3

1 1
, , ,x e e

ee

 
  
 

 

ខ/ កំណរច់គមលើយកនុងសមកីារ 2 2(10 ) 2 3n x n nx       

    សមកីារមាន្ន្យ័លុោះរាដរ 
2

2

10 0 10 10

00

x x

xx

      
 

  

 

    2 2(10 ) 2 3n x n nx      

     2

2

9
(10 )n x n

x

 
   

 
   

      2

2

9
10 x

x
   

      

2 4 4 2

2 2

2

2

10 9 10 9 0

( 1)( 9) 0

1 0 1

39 0

x x x x

x x

x x

xx

     

  

    
  

   

 

     ដូចគន្ោះ { 3 , 1 , 1 , 3}x     
VI. គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់លើ គោយ 2 2( ) ( 4) xf x x e    
ក/ រករនមល ,a b ន្ិង c  

    
2 2 2

2 2

'( ) (2 ) 2( )

[2 (2 2 ) ( 2 )]

x x

x

F x ax b e ax bx c e

ax a b x b c e

    

    
 

    គដើមបឲី្យ F ជារពីមទីីវរបស់ f លុោះរាដរ '( ) ( )F x f x  
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    គគបាន្ 2 2 2 2[2 (2 2 ) ( 2 )] ( 4)x xax a b x b c e x e       

    នាឲំ្យ 
2 1 1/ 2

2 2 0 1/ 2

2 4 7 / 4

a a

a b b

b c c

  
 

     
      

    

    ដូចគន្ោះ 1 1 7
, ,

2 2 4
a b c      

ខ/ រករពីមទីីវ F នន្អនុ្គមន្៍ f ដដល (0) 0F    

     2 21 1 7
( ) ( )

2 2 4

xF x f x dx x x e C
 

      
 

 

     គោយ 7 7
(0) 0 0

4 4
F C C        

     ដូចគន្ោះ 2 21 1 7 7
( )

2 2 4 4

xF x x x e
 

    
 

 

គគឲ្យអនុ្គមន្៍ ដដល  មាន្រកាប  ។ 

ក/ រកដដន្កំណរន់ន្អនុ្គមន្៍  ។ 
    អនុ្គមន្៍ f មាន្ន្យ័លុោះរាដរ 0x   
    ដូចគន្ោះ  ដដន្កំណរគ់ឺ ]0 , [D    ។ 
ខ/ គណនាគដរគីវន្ិងសិកាសញ្ញា  
    '( ) 2 2f x x nx x x x nx      
    ដូចគន្ោះ '( ) 2f x x nx   
     សិកាសញ្ញា នន្ '( )f x  
    គបើ '( ) 0 2 0 0 1f x x nx nx x         (គរ ោះ 0x  ) 
    គបើ '( ) 0 2 0 0 1f x x nx nx x         
    គបើ '( ) 0 2 0 0 0 1f x x nx nx x          
    បញ្ញា ករ់នមលអបបបរមានន្ ( )f x  

     គបើ 1x   គនាោះរនមលអបបបរមាគឺ 
1

(1)
2

f   

VII. f
2

2( )
2

x
y f x x nx   C

f

'( )f x
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គ/ គណនា ន្ិង  

    
2

2

0 0

lim ( ) lim 0
2x x

x
f x x nx

  

 
   

 
   ( គរ ោះ 2

0

lim 0
x

x nx


  ) 

    
2

2 2 1
lim ( ) lim lim

2 2x x x

x
f x x nx x nx

  

   
        

  
   

    ដូចគន្ោះ  
0

lim ( ) 0 , lim ( )
xx

f x f x
 

    

    សងា់រាងអគេរភ្ជពនន្   
x  0                          1                       
'( )f x      
( )f x  0                                                  

                         0.5  
     រកសមកីារបនាទ រ់ បោ៉ះន្ឹងរកាប គៅររងច់ំណុច ។ 
       ( ) : '(2)( 2) od y f x y    
    គោយ '( ) 2 '(2) 4 2f x x nx f n     
              4 2 2oy n   
    គគបាន្  ( ) : 4 2( 2) 4 2 2d y n x n      

               
( ) : (4 2) 8 2 4 2 2

( ) : (4 2) 4 2 2

d y n x n n

d y n x n

   

  

  

 
 

    ដូចគន្ោះ  ( ) : (4 2) 4 2 2d y n x n     
ឃ/ សងរ់កាប បនាទ រប់ោ៉ះ កនុងររមុយអររូណរម៉ាល់  

 

0

lim ( )
x

f x


lim ( )
x

f x


f

d C (2 , 4 2 2)A n 

C d

x

y

'x

'y

o

dC
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កនុងររមុយអររូណរម៉ាល់វជិចមាន្  គគឲ្យបលង ់ 

     ន្ិងបនាទ រ ់   

ក/ រសាយបញ្ញា កថ់ា មនិ្រសបន្ឹង ។  

    ( ) : 2 5 0P x y z     មាន្វុចិទរ័ណរម៉ាល់ (1,2, 1)n


  

    3
( ) : 1 3

2

x
d y z


     មាន្វុចិទរ័របាបទ់ិស (2,1,1)U



 

     ( ) / /( )P d លុោះរាដរ n U
 

  

     ដរ 2 2 1 3 0n U
 

       គនាោះ n


មនិ្ដកងន្ឹងU


 
     ដូចគន្ោះ  បនាទ រ់ ( )d មនិ្រសបន្ឹងបលង់ ( )P  ។ 
     រកកូអរគោគន្ចំណុចរបសពវ រវាង ន្ិង  

    
2 3

3
( ) : 1 3 ( ) : 1

2
3 , ( )

x t
x

d y z d y t

z t t

 
 

      
    

 

    យក 2 3, 1 , 3x t y t z t      ជំន្ួសកនុង ( ) : 2 5 0P x y z     
    គគបាន្ (2 3) 2( 1) ( 3) 5 0t t t        

               
(2 3) 2( 1) ( 3) 5 0

2 2 3 2 3 5 0

3 3 0 1

t t t

t t t

t t

      

      

   

 

    នាឲំ្យ 
1

: 0

4

o

o

o

x

I y

z

 



 

 

    ដូចគន្ោះ  ( 1 , 0 , 4)I   
ខ/ កំណរម់ុំ ជាមុេំគុ ំគោយបនាទ រ់ ន្ិង  

    | |
| | || || || || cos cos

|| || || ||

n U
n U n U

n U

 

 
   

 


    



 

VIII. ( , , , )o i j k
  

( ) : 2 5 0P x y z   
3

( ) : 1 3
2

x
d y z


   

( )d ( )P

I ( )d ( )P

 ( )d ( )P
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    គោយ | | 3n U
 

   

            2 2 2|| || 1 2 ( 1) 6n


      

            2 2 2|| || 2 1 1 6U


     

           | | 3 3 1
cos

6 26 6|| || || ||

n U

n U



 

 


   



 

           1
cos cos

2 3 3

 
      

     ដូចគន្ោះ  
3


   

គ/ សរគសរសមកីារបលង់ ការា់ម គហើយដកងន្ឹង  ។ 

    1 2 1 3 3 3

2 1 1

i j k

n U i j k

  

    

       

    ( 1 , 0 , 4) ( )I d   

    បលង់ ( )Q ការា់ម ( 1 , 0 , 4)I  គហើយមាន្វុចិទរ័ណរម៉ាល់ (3, 3, 3)n U
 

    
    គឺ ( ) :3( 1) 3( 0) 3( 4) 0Q x y z       

       
( ) :3 3 3 3 12 0

( ) :3 3 3 15 0

( ) : 5 0

Q x y z

Q x y z

Q x y z

    

   

   

 

    ដូចគន្ោះ ( ) : 5 0Q x y z     
 
 
 
 

( )Q ( )d ( )P
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 ិ ញ្ញាសា ទ ី ១០ 

រប្តៀមប្បឡងយកសាសា បប្តមធ្យមសិកា ៊ុតិយិ៊ូមិ  

រប្តៀមប្បឡងឆមាសរលើក ី ១ - ២ 

រប្តៀមប្បឡងយកអាហា ៊ូបក ណ៍ 

រប្តៀមប្បឡងច៊ូលរ ៀនរេ យ 

 

I. គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍ 3
( )

3

x
f x n

x

 
  

 
  

    ក/ រកដដន្កំណរន់ន្ f  ។ 
    ខ/ បង្ហា ញថា f ជាអនុ្គមន្គ៍សស ។ 
    គ/ បង្ហា ញថា f អវជិាមាន្គលើចគនាល ោះ[0 , 2]  ។ 
II. គគឲ្យ f កំណរគ់លើ គោយ 4 3( ) 2 4 2 16f Z Z Z Z     
    ក/ កំណរច់ំន្ួន្ពិរ aន្ិងb គោយដឹងថា 2 2( ) ( 4)( )f Z Z Z aZ b     ។ 
    ខ/ គោោះរសាយសមកីារ ( ) 0f Z  កនុងសំណំុចំន្ួន្កុំេលិច   ។ 

III. គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍

1

( )
1

1
4

x a
x

f x

x x a




 
  


ebI

ebI

 

    ក/ កំណររ់នមល a គដើមបឲី្យ f ជាបរ់រង់ a  ។ 
    ខ/ គរើ f មាន្គដរគីវររងរ់នមល a ដដលរកគឃើញកនុងសំន្ួរ(ក)ឬគទ ? 
IV.1). គគឲ្យអនុ្គមន្៍ 2 2( ) sin cosf x x x   កំណរគ់លើ  ។ 

    ក/ បង្ហា ញថា 1 1
( ) cos4

8 8
f x x   ។ 

    ខ/ ទាញរករពីមទីីវនន្ f គលើ គោយដឹងថា ( ) 1
4

F


  ។ 

    2). គគឲ្យសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល 2

1
'' 3 ' 2 ( )xx

y y y e E
x


     
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    ក/ គេទៀងផ្ទទ រថ់ាអនុ្គមន្៍ ( ) xf x e nx   កំណរគ់លើ ]0, [ ជាចគមលើយនន្ ( )E  
    ខ/ គោោះរសាយសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល '' 3 ' 2 0 ( ')y y y E   រចួទាញរកចគមលើយ 
    ទូគៅនន្សមកីារ ( )E  ។ 
V. រករកឡានេទ S នន្បលងក់ំណរគ់ោយដខេគកាង 22 6y x x   ន្ិង 
    22 3 6y x x     ។ 

VI. គគឲ្យអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ ]0 , [ គោយ ( )
nx

g x ax b
x

  
  ។ 

    កំណររ់នមល aន្ិងb គោយដឹងថាដខេគកាងការា់មចំណុច (1,0)A គហើយបនាទ រប់ោ៉ះ 
    ន្ឹងរកាប ( )C ាងអនុ្គមន្៍ g ររង់ A រសបន្ឹងបនាទ រ់ 2y x  ។ 
VII.1). គគឲ្យអនុ្គមន្៍ ( ) 1xx e x     ។  
   ក/ គណនា '( )x រចួសិកាសញ្ញា របស់វា។ គណនាលីមរី lim ( )

x
x


ន្ិង     

   lim ( )
x

x


 ។  

    ខ/ បង្ហា ញថា ( ) 0x   មាន្បញស ដដល 1.28 1.27     ។ 
    គគឲ្យ 3 2( 1.28) 1.96 10 , ( 1.27) 1.08 10           ។ 
    គ/ ទាញរកសញ្ញា នន្ ( )x  ។ 

   2). f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់ោយ ( )
1

x

x

xe
f x

e



 មាន្រកាប ( )C ។ គោយគរបើ 

    លទធេលសំន្ួរទ១ី ៖ 

    ក/ បង្ហា ញថា
2

( )
'( )

( 1)

x

x

e x
f x

e





 រចួសិកាសញ្ញា '( )f x ន្ិងគណនាលីមរី 

    lim ( )
x

f x


ន្ិង lim ( )
x

f x


រចួសងា់រាងអគេរភ្ជព 

    ខ/ បង្ហា ញថា ( ) 1f     ទាញរករនមលអម ( )f  ។ សរគសរសមកីារបនាទ រ់ 
    បោ៉ះររង ់ 0ox  ។ សិកាទីាងំរវាងដខេគកាងន្ិងបនាទ រ ់។  
    គ/ បង្ហា ញថាបនាទ រ់ ( ) :D y x ជាអាសីុមរូរគរទរនន្រកាប ( )C ។  
    សងរ់កាប ( )C ន្ិងបនាទ រប់ោ៉ះ ។ 

VIII. កនុងលំហរបោបគ់ោយររមុយអររូណរម៉ាល់ ( , , , )o i j k
  

 គគឲ្យបនួ្ចំណុច 
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    (4,2,3) , ( 2,1, 1) , (3,8,7)A B C  ន្ិង ( 6,2, )D z ។ 

    ក/ កំណរកូ់អរគោគន្នន្វុចិទរ័ N AB AC
  

  ។ រករនមល z គដើមបឲី្យចំណុចទាងំបនួ្ 
    សថិរកនុងបលងដ់រមយួ ។  
    ខ/ សរគសរសមកីារបលង់ ( )ABC  រចួទាញរករកឡានេទនន្ ABC  រពមទាងំបញ្ញា ក់ 
    របគេទររីគកាណ ABC  ។ 
    គ/ កំណររ់នមល z គដើមបឲី្យ ABD ជាររីគកាណសមបារកំពូល B។ 

ចរមលើយ 

I. គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍ 3
( )

3

x
f x n

x

 
  

 
  

ក/ រកដដន្កំណរន់ន្ f   

    អនុ្គមន្៍ f មាន្ន្យ័លុោះរាដរ 
3

0
( )3

3 0

x

x

x





  

 

x                 3                   3              
3 x        
3 x        
( )        

    ] 3,3[x    
    ដូចគន្ោះ ដដន្កំណររ់បស់អនុ្គមន្៍ f គឺ ] 3,3[D    
ខ/ បង្ហា ញថា f ជាអនុ្គមន្គ៍សស  

    គគមាន្ 3
( )

3

x
f x n

x

 
  

 
  

    គគបាន្ 

     

1
3 ( ) 3 3

( )
3 ( ) 3 3

3
( )

3

x x x
f x n n n

x x x

x
n f x

x


       

        
       

 
    

 

  


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     គោយ ( ) ( )f x f x    ដូគចនោះ f ជាអនុ្គមន្គ៍សស ។ 
គ/ បង្ហា ញថា f អវជិាមាន្គលើចគនាល ោះ [0 , 2]   

     

3
( ) (3 ) (3 )

3

1 1 3 3 6
'( )

3 3 (3 )(3 ) (3 )(3 )

x
f x n n x n x

x

x x
f x

x x x x x x

 
     

 

    
    

     

  

 

     គោយ 6
0 ,

(3 )(3 )
x D

x x
   

 
 គនាោះ '( ) 0 ,f x x D    

     នាឲំ្យ f ជាអនុ្គមន្ចុ៍ោះជាន្ិចច ចំគ ោះ x D    
     នាឲំ្យ f ជាអនុ្គមន្ចុ៍ោះជាន្ិចច ចំគ ោះ [0,2]x   

     ចំគ ោះ [0,2]x  គគបាន្ 1
(0) 0 , (2) 5

5
f f n n

 
    

 
   

     គគបាន្ ( ) 0f x   ចំគ ោះ [0,2]x  
     ដូចគន្ោះ អនុ្គមន្៍ f អវជិាមាន្គលើចគនាល ោះ[0 , 2]  ។ 
II. គគឲ្យ f កំណរគ់លើ គោយ 4 3( ) 2 4 2 16f Z Z Z Z     
ក/ កំណរច់ំន្ួន្ពិរ aន្ិងb  

    

2 2

4 3 2 2

4 3 2

( ) ( 4)( )

4 4 4

( 4) 4 4

f Z Z Z aZ b

Z aZ bZ Z aZ b

Z aZ b Z aZ b

   

     

     

 

    ដរ 4 3( ) 2 4 2 16f Z Z Z Z     

    នាឲំ្យ 

2

4 0 2

44 4 2

4 16

a

b a

ba

b

  


   
 

   
  

 

    ដូចគន្ោះ  2 , 4a b    
ខ/ គោោះរសាយសមកីារ ( ) 0f Z  កនុងសំណំុចំន្ួន្កុំេលិច    
     2 2( 4)( 2 4) 0Z Z Z     
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2

2

4 0 2

2 4 0

Z Z i

Z Z

     


  

 

     ចំគ ោះ 2 2 4 0Z Z    

     

2( 2) 16 2 16 18

2 18 2 3 2
2

2 2

2 18 2 3 2
2 2

2 2

Z

Z

      

 
    

 
   

 

     ដូចគន្ោះ { 2 , 2 , 2 , 2 2}Z i i    

III. គគឲ្យអនុ្គមន្ ៍

1

( )
1

1
4

x a
x

f x

x x a




 
  


ebI

ebI

 

ក/ កំណររ់នមល a គដើមបឲី្យ f ជាបរ់រង់ a   

    គគមាន្ 1
( ) 1 ,

4
f a a   1

lim ( )
x a

f x
a

   ន្ិង 
1

lim ( ) 1
4x a

f x a


   

    គដើមបឲី្យ f ជាបរ់រង់ a លុោះរាដរ lim ( ) lim ( ) ( )
x a x a

f x f x f a
  

   

    គគបាន្ 21 1
1 4 4 , ( 0)

4
a a a a

a
       

    2 24 4 0 ( 2) 0 2a a a a         
    ដូចគន្ោះ  2a   
ខ/ គរើ f មាន្គដរគីវររងរ់នមល a ដដលរកគឃើញកនុងសំន្ួរ(ក)ឬគទ ? 
    គដើមបឲី្យ f មាន្គដរគីវររង់ 2a  កាលណា ' (2) (2)f f 

   
   គគមាន្ៈ 

  '

2 2 2

1 1
1

( ) (2) 1 2 14 2(2) lim lim lim
2 2 4 2 4x x x

x
f x f x

f
x x x  

  

 
 

     
  
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'

2 2 2

2

1 1

( ) (2) 22(2) lim lim lim
2 2 2 ( 2)

1 1
lim

2 4

x x x

x

f x f xxf
x x x x

x

  




  




 

  
  

   

 

    គគគឃើញថា ' 1
(2) (2)

4
f f 

     

    ដូចគន្ោះ អនុ្គមន្៍ f មាន្គដរគីវររងរ់នមល 2a   ។ 
IV.1). គគឲ្យអនុ្គមន្៍ 2 2( ) sin cosf x x x   កំណរគ់លើ   

ក/ បង្ហា ញថា 1 1
( ) cos4

8 8
f x x    

    គគមាន្ 2 2 1 cos2 1 cos2
( ) sin cos

2 2

x x
f x x x

   
     

  
 

                       
21 1 1 cos4

(1 cos 2 ) 1
4 4 2

1 1 1 1 1
cos4 cos4

4 8 8 8 8

x
x

x x

 
    

 

    

 

    ដូចគន្ោះ  1 1
( ) cos4

8 8
f x x   

ខ/ ទាញរករពីមទីីវនន្ f គលើ  

    1 1
( ) ( ) cos4

8 8
F x f x dx xdx     

    1 1 1 1 1
( ) sin 4 sin 4

8 8 4 8 32
F x x x C x x C        

    គោយដឹងថា ( ) 1
4

F


  

    គគបាន្ 1 1
sin 4 1

8 4 32 4
C

    
     

   
 

              1 1
32 32

C C
 
      
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    នាឲំ្យ 1 1
( ) sin 4 1

8 32 32
F x x x


     

    ដូចគន្ោះ 1 1
( ) sin 4 1

8 32 32
F x x x


     

2). គគឲ្យសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល 2

1
'' 3 ' 2 ( )xx

y y y e E
x


     

ក/ គេទៀងផ្ទទ រថ់ាអនុ្គមន្៍ ( ) xf x e nx   កំណរគ់លើ ]0, [ ជាចគមលើយនន្ ( )E  

     
2 2

1 1
'( )

1 1 1 1 2
''( )

x x x

x x x

f x e nx e nx e
x x

f x e nx e nx e
x x x x x

  

  

 
      

 

     
              

     

 

 

 

    យក ( ) , '( ) & ''( )f x f x f x ជំន្ួសកនុងសមកីារ ( )E គគបាន្ៈ 

    
2

2

1 2 1
'' 3 ' 2 3 2

1 2 3
3 2

x x x

x

y y y nx e nx e e nx
x x x

nx nx nx e
x x x

  



   
           

   

 
       
 

  

  

 

                         
2 2 2

1 1 1 1x x xx x
e e e

x x x x

     
       
 

 (គេទៀងផ្ទទ រ)់ 

    ដូចគន្ោះ ( ) xf x e nx   កំណរគ់លើ ]0, [ ជាចគមលើយនន្ ( )E  ។ 
ខ/ គោោះរសាយសមកីារឌីគេរង៉ដ់សយល '' 3 ' 2 0 ( ')y y y E    
     សមកីារសមាគ ល់ 2 3 2 0 ( 1)( 2) 0r r r r        

     1 0 1

2 0 2

r r

r r

    
 

    
 

    គគបាន្ចគមលើយទូគៅនន្ ( ')E គឺ 2x xy Ae Be    ដដល &A Bជាចំន្ួន្ពិរ 
    ដូចគន្ោះ 2 , ( , )x xy Ae Be A B     
    ទាញរកចគមលើយទូគៅនន្សមកីារ ( )E   
       2( ) ( ) x x xg x f x y e nx Ae Be       ជាចគមលើយទូគៅនន្ ( )E  
     ដូចគន្ោះ 2( ) , ( , )x x xg x e nx Ae Be A B        
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V. រករកឡានេទ S នន្បលងក់ំណរគ់ោយដខេគកាង 22 6y x x   ន្ិង 
    22 3 6y x x     ។ 
    សមកីារអាបសីុ់ស 2 26 3 6x x x x       

                             
22 2 0 2 ( 1) 0

0 , 1

x x x x

x x

    

  
 

    គគបាន្ 
1

2 2

0

| [( 6) ( 3 6)] |S x x x x dx        

                  
11

2 3 2

00

2 2 1 1
| (2 2 ) | | | | 1| | |

3 3 3 3
x x dx x x

 
         

 
  

    ដូចគន្ោះ 1
( )

3
S  ÉktaépÞ  

VI. កំណររ់នមល aន្ិងb  

   គគមាន្  ( )
nx

g x ax b
x

  
  កំណរគ់លើ ]0 , [  

    
2

1
'( )

nx
g x a

x


  

  

   គោយដឹងថាដខេគកាងការា់មចំណុច (1,0)A  គគបាន្ (1) 0g  ឬ 0 (1)a b   
   មយ៉ងគទៀរបនាទ រប់ោ៉ះន្ឹងរកាប ( )C ាងអនុ្គមន្៍ g ររង់ A រសបន្ឹងបនាទ រ់ 2y x  
   គគបាន្ '(1) 2 1 2 1g a a       
   យក 1a   ជំន្ួសកនុង (1)  គគបាន្ 1b    
   ដូចគន្ោះ  1 , 1a b    
VII.1). គគឲ្យអនុ្គមន្៍ ( ) 1xx e x      
ក/ គណនា '( )x រចួសិកាសញ្ញា របស់វា។ 
    '( ) 1xx e    
    គោយ 1 0 ,xe x     គនាោះ '( ) 0 ,x x     

x                     
'( ) 1xx e      
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   គណនាលីមរី lim ( )
x

x


ន្ិង lim ( )
x

x


  

     
lim ( ) lim ( 1)

lim ( ) lim ( 1)

x

x x

x

x x

x e x

x e x





 

   

    

    
 

     ដូចគន្ោះ  lim ( ) , lim ( )
x x

x x 
  

     

ខ/ បង្ហា ញថា ( ) 0x   មាន្បញស ដដល 1.28 1.27      
    គគឲ្យ 3 2( 1.28) 1.96 10 , ( 1.27) 1.08 10            
    គគបាន្ 5( 1.28) ( 1.27) 2,1168 10 0          
    គោយ ( 1.28) ( 1.27) 0     ាមរទឹសតីបទរនមលកណាត លបង្ហា ញថា 
    មាន្បញស យ៉ងរិចមយួគ វើឲ្យ ( ) 0   ដដល 1.28 1.27     
    ដូចគន្ោះ បង្ហា ញថា ( ) 0   មាន្បញស ដដល 1.28 1.27     ។ 
គ/ ទាញរកសញ្ញា នន្ ( )x   
    គបើ ( ) 0 ,x x     
    គបើ ( ) 0 ,x x     

x                                   
( ) 1xx e x         

2). f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់ោយ ( )
1

x

x

xe
f x

e



 មាន្រកាប ( )C ។ គោយគរបើ 

    លទធេលសំន្ួរទ១ី ៖ 

ក/ បង្ហា ញថា
2

( )
'( )

( 1)

x

x

e x
f x

e





 រចួសិកាសញ្ញា '( )f x  

    
2 2

2 2 2

( )( 1) (1 )( 1)
'( )

( 1) ( 1)

( 1 ) ( 1) ( )

( 1) ( 1) ( 1)

x x x x x x x x x

x x

x x x x x x x

x x x

e xe e xe e e x e xe e
f x

e e

e e xe x xe e e x e x

e e e



     
 

 

     
  

  

 

     ដូចគន្ោះ  បង្ហា ញថា 
2

( )
'( )

( 1)

x

x

e x
f x

e





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     គោយ 20 , ( 1) 0 ,x xe e x      
     នាឲំ្យ '( )f x មាន្សញ្ញា ដូច ( )x  ។ 
     គបើ ( ) 0f x   គនាោះ ( ) 0x  មាន្បញស ដដល 1.28 1.27     
     លីមរីន្ិងអាសីុមរូរ 

       0
lim ( ) lim 0

1 1

x

xx x

xe
f x

e   
  


 

       lim ( ) lim lim
11

1

x

xx x x

x

xe x
f x

e

e

     
   

  
 

 

 

     គោយ lim ( ) 0
x

f x
 

  គនាោះបនាទ រ់ 0y  ជាអាសីុមរូរគដកនន្រកាប ( )C ។ 

    សងា់រាងអគេរភ្ជព 
x                                   
'( )f x      
( )f x  0                                       

                    ( )f   
ខ/ បង្ហា ញថា ( ) 1f      

    គគមាន្ 1 1
( )

1 1

x x x x

x x

xe xe x e e x
f x

e e

     
 

 
 

                      ( 1)( 1) ( 1) ( )
1

1 1

x x

x x

x e e x x
x

e e

    
   

 
 

     គគបាន្ ( )
( ) 1

1
f

e
 

   


 

     គោយ ( ) 0    (ាមសំន្ួរ1) 

     នាឲំ្យ ( )
0

1e
 




 ដូគចនោះ ( ) 1f     

     ដូចគន្ោះ  ( ) 1f     
    ទាញរករនមលអម ( )f   
    គោយ 1.28 1.27     
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        1 0.28 1 0.27       
        1 1 0.28 1 1 1 0.27        

        
0.28 1 0.27

0.28 ( ) 0.27f





    

   
 

     ដូចគន្ោះ  0.28 ( ) 0.27f      
    សរគសរសមកីារបនាទ រប់ោ៉ះររង ់ 0ox   
     ាមរូបមន្ត ( ) : '( )( ) ( )o o oT y f x x x f x    ដរ ( 0ox  ) 
                     ( ) : '(0)( ) (0)T y f x f   

    គោយ 1
'(0)

2
f   ន្ិង (0) 0f   

    គគបាន្ 1 1
( ) : ( ) 0

2 2
T y x x    

    ដូចគន្ោះ សមកីារបនាទ រប់ោ៉ះគឺ 
1

( ) :
2

T y x  

     សិកាទីាងំរវាងដខេគកាងន្ិងបនាទ រ ់ 

       1
( ) : ( ) , ( ) :

1 2

x

x

xe
C f x T y x

e
 


 

    យក 1 2 ( 1)
( )

1 2 2( 1) 2( 1)

x x x x

x x x

xe xe xe x x e
f x y x

e e e

  
    

  
 

     គបើ 0x  នាឲំ្យ ( ) 0f x y  គនាោះ ( ) ( )C T ររង់ 0x   
     គបើ 0x  នាឲំ្យ ( ) 0f x y  គនាោះរកាប ( )C គៅខាងគលើបនាទ រ់ ( )T  
     គបើ 0x  នាឲំ្យ ( ) 0f x y  គនាោះរកាប ( )C គៅខាងគលើបនាទ រ់ ( )T   
គ/ បង្ហា ញថាបនាទ រ់ ( ) :D y x ជាអាសីុមរូរគរទរនន្រកាប ( )C ។  
    គបើ ( ) :D y x ជាអាសីុមរូរគរទរនន្រកាប ( )C លុោះរាដរ lim [ ( ) ] 0

x
f x y

 
   

    គណនា lim [ ( ) ] lim lim
1 1

x x x

x xx x x

xe xe xe x
f x y x

e e     

   
    

  
 

                                        lim 0
1xx

x

e 

 
   

 
  (គេទៀងផ្ទទ រ)់ 
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     ដូចគន្ោះ  បនាទ រ់ ( ) :D y x ជាអាសីុមរូរគរទរនន្រកាប ( )C ។ 
    សងរ់កាប ( )C ន្ិងបនាទ រប់ោ៉ះ ( )T  

 
VIII. កនុងលំហរបោបគ់ោយររមុយអររូណរម៉ាល់ ( , , , )o i j k

  

 គគឲ្យបនួ្ចំណុច 
    (4,2,3) , ( 2,1, 1) , (3,8,7)A B C  ន្ិង ( 6,2, )D z ។ 

ក/ កំណរកូ់អរគោគន្នន្វុចិទរ័ N AB AC
  

   

    គគមាន្ ( 6, 1, 4) , ( 1,6,4) , ( 4,1, 1)AB AC BD z
  

       

    គគបាន្ 6 1 4 20 28 37

1 6 4

i j k

N AB AC i j k

  

     

        



 

    ដូចគន្ោះ  (20,28, 37)N AB AC
  

    
     រករនមល z គដើមបឲី្យចំណុចទាងំបនួ្សថិរកនុងបលងដ់រមយួ 

    គដើមបឲី្យ , , ,A B C Dសថិរកនុងបលងដ់រមយួលុោះរាដរ ( ) 0BD AB AC
  

    

    
4(20) 1(28) ( 1)( 37) 0

80 28 37 37 0

89
37 89 0

37

z

z

z z

     

    

     

 

    ដូចគន្ោះ  89

37
z    

ខ/ សរគសរសមកីារបលង់ ( )ABC   

x

y

( )T
( )C

( )D

'x

'y
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     បលង់ ( )ABC ការា់ម (4,2,3)A គហើយមាន្វុចិទរ័ណរម៉ាល់ (20,28, 37)N


  
     គគបាន្ ( ) :20( 4) 28( 2) 37( 3) 0ABC x y z       

               
( ) :20 28 37 80 56 111 0

( ) :20 28 37 25 0

ABC x y z

ABC x y z

     

   
 

    ដូចគន្ោះ  ( ) :20 28 37 25 0ABC x y z     
    ទាញរករកឡានេទនន្ ABC   

      1
|| ||

2
ABCS AB AC

 

    

      
2 2 220 28 ( 37) 400 784 1369 2553

2 2 2
ABCS

    
    

     ដូចគន្ោះ 2553
( )

2
ABCS  ÉktaépÞ  

    បញ្ញា ករ់បគេទររីគកាណ ABC   

    គគមាន្ 2 2 2|| || ( 6) ( 1) ( 4) 53AB


        

              2 2 2|| || ( 1) 6 4 53AC


      
    កនុង ABC មាន្ 53AB AC   
    ដូចគន្ោះ ABC ជាររីគកាណសមបារកំពូល A  ។ 
គ/ កំណររ់នមល z  
     គដើមបឲី្យ ABD ជាររីគកាណសមបារកំពូល Bកាលណា AB BD  
     គគមាន្ 53AB   ន្ិង 2 2 2 2( 4) 1 ( 1) ( 1) 17BD z z         
     គគបាន្ 2( 1) 17 53z     

                

2 2

2

2 1 17 53 2 18 53 0

2 35 0 ( 5)( 7) 0

5 , 7

z z z z

z z z z

z z

        

      

   

 

     ដូចគន្ោះ  5 , 7z z    
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លាំហាត់ 

គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់ោយ
2

2 2
( )

2 3

x
f x

x x




 
 មាន្រកាបរំណាងC  ។ 

   ក/ សិកាអគេរភ្ជពនន្អនុ្គមន្៍ f គោយបញ្ញា កស់មកីារអាសីុមរូរ ។ 
   ខ/ គណនាកូអរគោគន្នន្ចំណុច I ដដលជាចំណុចរបសពវរវាងដខេគកាងC ន្ិងអក័េអាប់ 
   សីុស។ បង្ហា ញថា I ជាេចិរឆលុោះនន្ដខេគកាងC  រចួសងដ់ខេគកាងC គន្ោះ ។ 
   គ/ គោយគរបើរកាេចិសិកាអរថិភ្ជពន្ិងសញ្ញា បញសនន្សមកីារ 
   2 2( 1) (3 2) 0mx m x m      ។ 
ចរមលើយ 

គគឲ្យអនុ្គមន្៍ f កំណរគ់ោយ
2

2 2
( )

2 3

x
f x

x x




 
 មាន្រកាបរំណាងC  

ក/ សិកាអគេរភ្ជពនន្អនុ្គមន្៍ f គោយបញ្ញា កស់មកីារអាសីុមរូរ 
    ដដន្កំណរ ់ 
    អនុ្គមន្៍ f មាន្ន្យ័លុោះរាដរ 2 2 3 0x x    

    គបើ 2
3

2 3 0 ( 3)( 1) 0
1

x
x x x x

x

 
        


 

   ដូចគន្ោះ  ដដន្កំណរគ់ឺ \{ 3,1}D    
   ទិសគៅអគេរភ្ជព 

    

2

2 2

2 2 2

2 2 2 2

2( 2 3) (2 2)(2 2)
'( )

( 2 3)

2 4 6 4 8 4 2 4 10

( 2 3) ( 2 3)

x x x x
f x

x x

x x x x x x

x x x x

    


 

       
 

   

 

    គោយ 2 2( 2 3) 0 ,x x x D      
    នាឲំ្យ '( )f x មាន្សញ្ញា ដូច 22 4 10x x    ។ 
    គបើ 2'( ) 0 , 2 4 10 0f x x x      
                            2' ( 2) 20 16 0        សមកីារគ្នម ន្បញស 
    នាឲំ្យ '( ) 0f x   ជាន្ិចចរគប់ x D  ។ 
     លីមរីន្ិងអាសីុមរូរ 
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2

2 2
lim ( ) lim 0

2 3x x

x
f x

x x 


 

 
 

     
2

2 2
lim ( ) lim 0

2 3x x

x
f x

x x   


 

 
 

      
21 1

2 2 4
lim ( ) lim

2 3 0x x

x
f x

x x 


  

 
 

     
23 3

2 2 6 2
lim ( ) lim

2 3 0x x

x
f x

x x 

  
  

 
  

       គោយ lim ( ) 0
x

f x
 

  

      ដូចគន្ោះ បនាទ រ់ 0y   ជាអាសីុមរូរគដកនន្រកាបC ាងអនុ្គមន្៍ f  ។ 
      គោយ 

1
lim ( )
x

f x


  ន្ិង 
3

lim ( )
x

f x


  

      ដូចគន្ោះ បនាទ រ់ 1 , 3x x   ជាអាសីុមរូរឈរនន្រកាបC ាងអនុ្គមន្៍ f ។ 
     ារាងអគេរភ្ជព 

x               3                       1              
'( )f x        
( )f x  0  

               
  
                

  
                 0  

ខ/ រកកូអរគោគន្នន្ចំណុច I ដដលជាចំណុចរបសពវរវាងរកាបC ន្ិងអក័េអាបសីុស 

    សមកីារអាបសីុ់ស 
2

2 2
0 , 0 2 2 0 1

2 3

x
y x x

x x


       

 
 

    ដូចគន្ោះ កូអរគោគន្ចំនុ្ច I គឺ ( 1,0)I   ។ 
   បង្ហា ញថា I ជាេចិរឆលុោះនន្ដខេគកាងC  
    គបើ I ជាេចិរឆលុោះលុោះរាដរចំណុច ( 1,0)I  គេទៀងផ្ទទ រទ់ំនាកទ់ំន្ង 
    (2 ) ( ) 2f a x f x b    ឬ ( 2 ) ( ) 0f x f x     ( គរ ោះ 1 , 0a b    ) 

    គណនា
2

2( 2 ) 2
( 2 ) ( ) ( )

( 2 ) 2( 2 ) 3

x
f x f x f x

x x

  
    

     
 

    
2 2 2

4 2 2 2 2 2 2
( ) 0

4 4 4 2 3 2 3 2 3

x x x
f x

x x x x x x x

     
    

        
 (ពិរ) 

    ដូចគន្ោះ ចំណុច ( 1,0)I  ជាេចិរឆលុោះនន្ដខេគកាងC  ។ 
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សងដ់ខេគកាងC  
   រក ( ) : 0 1C xóx y x      

   រក 2
( ) : 0

3
C yóy x y      

 
គ/ គរបើរកាេចិសិកាអរថិភ្ជពន្ិងសញ្ញា បញសនន្សមកីារ  
     2 2( 1) (3 2) 0mx m x m       

     

2

2

2

2

2 2 3 2 0

2 3 2 2

( 2 3) 2 2

2 2

2 3

mx mx x m

mx mx m x

m x x x

x
m

x x

    

   

   


 

 

 

     ាង y m  ជាបនាទ រច់ល័រគលើអក័េ oy


  
     សិកាអរថិភ្ជព ន្ិងសញ្ញា នន្បញស 

     ចំគ ោះ 2
] , [

3
m    សមកីារមាន្បញស 1 20x x   

     ចំគ ោះ 2

3
m    សមកីារមាន្បញស 1 2 0x x   

     ចំគ ោះ 2
] , 0[

3
m   សមកីារមាន្បញស 1 2 0x x   

x

y

'x

'y

0

y m

1x 3x  

2

2 2
: ( )

2 3

x
C y f x

x x


 

 
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     ចំគ ោះ 0m   សមកីារមាន្បញស 1x    
     ចំគ ោះ ]0, [m   សមកីារមាន្បញស 1 20x x   ។ 
លាំហាត់ 

  f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ គោយ (1 )
( )

x

x

n e
f x

e



  មាន្រកាបC  ។ 

   ក/ គណនា '( )f x  ។ ទាញបញ្ញា កថ់ា '( )f x យកសញ្ញា ដូចអនុ្គមន្៍ g កំណរគ់លើ 

   គោយ ( ) (1 )
1

x
x

x

e
g x n e

e
  


  ។ 

   ខ/ គណនា '( )g x  ន្ិង lim ( )
x

g x


 ។ សិកាទិសគៅអគេរភ្ជពនន្ ( )g x ។ ទាញរក 

   សញ្ញា នន្ '( )f x ។  
   គ/ គណនាលីមរីនន្ ( )f x ររង់ ន្ិង ។ សងា់រាងអគេរភ្ជពនន្ ( )f x ។ 
   សងរ់កាបC របស់អនុ្គមន្៍ f  ។ 
   ឃ/ កំណររ់នមលចំន្ួន្ពិរ a ន្ិងb ដដលរគប់ :x   

      1

1 1

x

x x

be
a

e e
 

 
 រចួទាញរក 

1

0

1

1 x
dx

e
  ។ 

ចរមលើយ 

គគឲ្យ f ជាអនុ្គមន្ក៍ំណរគ់លើ គោយ (1 )
( )

x

x

n e
f x

e



  មាន្រកាបC   

ក/ គណនា '( )f x   

   
2

(1 ) (1 )
1 1'( )

x x
x x x x

x x

x x

e e
e e n e n e

e ef x
e e

    
  

 
 

   ដូចគន្ោះ 
(1 )

1'( )

x
x

x

x

e
n e

ef x
e

 



 

  ទាញបញ្ញា កថ់ា '( )f x យកសញ្ញា ដូចអនុ្គមន្៍ ( ) (1 )
1

x
x

x

e
g x n e

e
  


   
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    គគមាន្ 
(1 )

1'( )

x
x

x

x

e
n e

ef x
e

 



 

    គោយ 0 ,xe x    គនាោះ '( )f x មាន្សញ្ញា ដូច (1 )
1

x
x

x

e
n e

e
 


  

    ដរ ( ) (1 )
1

x
x

x

e
g x n e

e
  


 ដូគចនោះ '( )f x យកសញ្ញា ាមអនុ្គមន្៍ g  ។ 

ខ/ គណនា '( )g x  ន្ិង lim ( )
x

g x


  

   

2 2 2

2 2

2

2

(1 )
'( )

(1 ) 1 (1 )

(1 )

x x x x x x x x x x

x x x

x

x

e e e e e e e e e e
g x

e e e

e

e

     
  

  

 


 

   ដូចគន្ោះ  
2

2
'( )

(1 )

x

x

e
g x

e
 


 

   lim ( ) lim (1 )
1

x
x

xx x

e
g x n e

e 

 
     

 
  

    lim ( ) lim (1 ) 0
1

x
x

xx x

e
g x n e

e   

 
    

 
  

   ដូចគន្ោះ lim ( ) , lim ( ) 0
x x

g x g x
  

    

   សិកាទិសគៅអគេរភ្ជពនន្ ( )g x ។  

    គោយ
2

2
'( ) 0

(1 )

x

x

e
g x

e
  


 រគប់ x  

    នាឲំ្យ g ជាអនុ្គមន្ចុ៍ោះជាន្ិចចគលើ  ។ 
  ារាងអគេរភ្ជព 

x                                    
'( )g x    
( )g x  0  

                                       
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  ទាញរកសញ្ញា នន្ '( )f x ។  
     ាមារាងខាងគលើ ( ) 0g x   នាឲំ្យ '( ) 0f x   រគប់ x  ។ 
គ/ គណនាលីមរីនន្ ( )f x ររង់ ន្ិង ។  

    

1
1

(1 )
lim ( ) lim lim

x

x x

x xx x x

ne
n e e

f x
e e  

 
    


  

     

1 1
1 1

lim lim 0

x

x x

x xx x

ne n x n
e e

e e 

   
      

     

  
 

    
1

(1 )
lim ( ) lim lim (1 ) 1

x

x
x e

xx x x

n e
f x n e ne

e     


    


   

     ដូចគន្ោះ lim ( ) 0 , lim ( ) 1
x x

f x f x
  

   

     គោយ lim ( ) 0 , lim ( ) 1
x x

f x f x
  

    

     នាឲំ្យ 0y  ន្ិង 1y  ជាបនាទ រអ់ាសីុមរូរគដកនន្រកាបC  
    ដូចគន្ោះ បនាទ រ់ 0y  ន្ិង 1y  ជាអាសីុមរូរគដកនន្រកាបC ាងអនុ្គមន្៍ f  ។ 
   សងា់រាងអគេរភ្ជពនន្ ( )f x  

x                                   
'( )f x    
( )f x  1 

                                        0  
   សងរ់កាបC របស់អនុ្គមន្៍ f   
    រក ( ) : 0 , 2C yóy x y n     

 

0
x

y

'x

'y

1y 

C
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ឃ/ កំណររ់នមលចំន្ួន្ពិរ a ន្ិងb ដដលរគប់ :x  1

1 1

x

x x

be
a

e e
 

 
 

    គគមាន្  1 (1 ) ( )

1 1 1 1

x x x x

x x x x

be a e be a b e a
a

e e e e

   
   

   
 

    គគទាញបាន្ 0 1

1 1

a b a

a b

   
 

   
 

    ដូចគន្ោះ 1 , 1a b    

    ទាញរក 
1

0

1

1 x
dx

e
   

       
1 1

1

0
0 0

1
1 (1 )

1 1

x
x

x x

e
dx dx x n e

e e

 
          

    

                        [1 (1 )] [0 (1 1)]n e n        

                        2
1 (1 ) (2) 1

1
n e n n

e

 
       

 
    

     ដូចគន្ោះ  
1

0

1 2
1

1 1x
dx n

e e

 
   

  
   

 

ស៊ូមរ៊ូនេ ឲ្យ  ួលលនរជាគរ័យកាុងកា ប្បឡង ! 


